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Soru 1. Bir tahtaya her biri 1’den biiyiik olan 2026 tane tam say1 yazilmigtir ve bu sayilar bir-
birinden farkl olmak zorunda degildir. Confucius her hamlesinde tahtanin farkli yerlerine yazilmig
m > 1 ve n > 1 tam sayilarini seciyor ve bu sayilari silip yerlerine

ekok(m,n)
ebob(m,n)

ebob(m, n) ve

tam sayilarini yaziyor. Confucius hamle yapabildigi stirece hamle yapmaya devam ediyor.

(a) Confucius hamlelerini nasil yaparsa yapsin sonlu hamle sonucunda tahtadaki sayilarin biri diginda
hepsinin 1 ve birinin de 1’den biiyiik olan bir M sayisina esit olacagini gosteriniz.

(b) M sayisimin degerinin Confucius’un hamlelerinden bagimsiz oldugunu gosteriniz.

(ebob(z,y) ile z ve y sayilarinin en biiytik ortak béleni, ve ekok(z,y) ile x ve y sayilarmin en kiigik
ortak kat1 gosterilmektedir.)

Soru 2. Bir ABC ii¢geninde [AB] ve [AC] kenarlarimin orta noktalar: sirasiyla M ve N olsun.
Sirasiyla BMC' ve BNC' tiggenlerinin i¢ bolgelerinde yer alan K ve L noktalari, K noktast ABL
tiggeninin i¢ bolgesinde ve L noktast AKC ti¢geninin i¢ bolgesinde yer alacak sekilde seciliyor.

/LKBA=Z/ZACL, ZLBK = ZLNC ve LLCK = ZBMK

oldugu verilmigtir. AK L tiggeninin ¢evrel ¢emberinin merkezi O olsun. |[OM| = |ON]| oldugunu
gosteriniz.

Soru 3. n verilmig bir pozitif tam say1 olsun. Liu Bang ve Xiang Yu 1 uzunlugunda bir ¢ubugu
kendi aralarinda boliigsmek istiyor. Baglangigta Liu ¢ubuk tizerinde en fazla n tane nokta isaretliyor
ve bundan sonra Xiang cubuk iizerinde en fazla n tane nokta isaretliyor. Isaretlenmis noktalar birbir-
lerinden farkli olmalidir. Daha sonra bu ¢ubuk tiim igaretli noktalardan kesilerek parcalara ayriliyor.
Sonrasinda, oyuncular sirayla hamle yapiyorlar ve her hamlede siras1 gelen oyuncu daha 6nce alin-
mamis parcalardan birini aliyor. Ik hamleyi Liu yapiyor. Her oyuncunun amaci, aldigi parcalarm
uzunluklarinin toplaminin miimkiin oldugunca fazla olmasidir.

n sayisi verildiginde, Xiang nasil oynarsa oynasin Liu aldig1 parcalarin uzunluklarinin toplaminin en
az ¢ olmasini garantileyebiliyorsa, ¢ sayisinin alabilecegi en biiytik degeri bulunuz.

Language: Turkish Stire 4 saat 30 dakikadur.
Her soru 7 puan degerindedir.
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Soru 4. Shan-Yu ve Mulan bir oyun oynuyor. 6 agis1 0° < € < 180° olacak gekilde bir acidir ve
her iki oyuncu tarafindan da bilinmektedir. Baglangicta, Shan-Yu kagittan istedigi olgtilerde bir T
tiggeni kesiyor. Daha sonra, oyuncular tekrar tekrar agagidaki hamleleri uyguluyor:

o Eger T f{iggeninin agilarindan en az biri € ya egitse, oyun bitiyor ve Mulan kazaniyor.

o Aksi halde, Mulan 7 ti¢geninin cevresi iizerinde, koselerden farkli bir P noktasi se¢iyor. Daha
sonra P noktasindan bu noktanin kargisindaki koseye kadar 7 ti¢ggenini diiz bir gsekilde keserek
T yi iki tiggene ayiriyor.

o Shan-Yu bu iki tiggenden istedigi birini ¢ope atiyor. Geriye kalan tiggen yeni T iiggeni oluyor.

0 acisinin hangi degerleri i¢in, Shan-Yu nasil oynarsa oynasin Mulan sonlu hamle sonucunda oyunu
kazanmay1 garantileyebilir?

Soru 5. Tium pozitif gergel sayilarin kiimesi R+ olsun. Her z,y € R+ igin

)2 | )+
2 - 2

kogulunu saglayan tiim f: R.y — R+ fonksiyonlarini bulunuz.

Soru 6. ay,as,as,... dizisi 1’den biiylik pozitif tam sayilardan olusan bir sonsuz dizi olsun. Her n
pozitif tam sayist i¢in; @, sayisi, her ¢ = 1,2,...,n igin ebob(a,1,a;) > 1 kogulunu saglayan ve
a, sayisindan biiyiik olan en kiiciik pozitif tam sayiya esittir. Oyle T' ve L pozitif tam sayilarmin
bulundugunu gosteriniz ki, her n pozitif tam sayisi i¢in

AptT = Ay + L

kosulu saglanir.

(ebob(zx,y) ile x ve y sayilarinin en biiytik ortak boleni gosterilmektedir.)

Language: Turkish Stire 4 saat 30 dakikadur.
Her soru 7 puan degerindedir.



