
พุธ, 15 กรกฎาคม 2026

โจทย์ข้อ 1. มีจำนวนเต็ม 2026 จำนวนท่ีมากกว่า 1 เขียนอยู่บนกระดานดำ โดยท่ีจำนวนเต็มแต่ละจำนวน
ไม่จำเป็นต้องแตกต่างกัน ในการเล่นแต่ละครั้ง ขงจ๊ือเลือกสองจำนวนเต็มm > 1และn > 1จากสองตำแหน่ง
ท่ีแตกต่างกันบนกระดาน และแทนท่ีสองจำนวนนั้นด้วย

gcd(m,n) และ lcm(m,n)

gcd(m,n)

ขงจ๊ือเล่นแบบนี้ไปเรื่อย ๆ ตราบใดท่ีเขายังสามารถเล่นได้

(a) จงพิสูจน์ว่า ไม่ว่าขงจ๊ือจะเลือกอย่างไร หลังจากการเล่นเป็นจำนวนจำกัดครั้ง บนกระดานจะมี
จำนวนเต็มM เพียงจำนวนเดียวท่ีมีค่ามากกว่า 1

(b) จงพิสูจน์ว่าค่าของM ไม่ขึ้นอยู่กับการเลือกของขงจ๊ือ

(สังเกตว่า gcd(x, y)แทนตัวหารร่วมมากของจำนวนเต็มบวกxและ y และ lcm(x, y)แทนตัวคูณร่วมน้อยของ
x และ y)

โจทย์ข้อ 2. ให้ ABC เป็นรูปสามเหล่ียม และให้จุด M และจุด N เป็นจุดก่ึงกลางด้าน AB และด้าน AC

ตามลำดับ ให้จุดK และจุด L เป็นจุดภายในรูปสามเหล่ียม BMC และรูปสามเหล่ียม BNC ตามลำดับโดยท่ี
จุดK อยู่ภายในรูปสามเหล่ียม ABL และจุด L อยู่ภายในรูปสามเหล่ียม AKC สมมติว่า

∠KBA = ∠ACL ∠LBK = ∠LNC และ ∠LCK = ∠BMK

ให้ O เป็นจุดศูนย์กลางวงกลมล้อมรอบรูปสามเหล่ียม AKL จงพิสูจน์ว่า OM = ON

โจทย์ข้อ 3. ให้ n เป็นจำนวนเต็มบวก หลิวและช้างมีท่อนไม้ยาว 1 หน่วย ท่ีพวกเขาต้องการแบ่งระหว่างกัน
หลิวเลือกทำเครื่องหมายบนจุดอย่างมาก n จุดบนท่อนไม้ จากนั้นช้างเลือกทำเครื่องหมายบนจุดอย่างมาก n

จุดบนท่อนไม้ จุดท่ีถูกทำเครื่องหมายเป็นจุดท่ีแตกต่างกัน หลังจากนั้นท่อนไม้ถูกตัดท่ีจุดท้ังหมดท่ีถูกทำ
เครื่องหมายไว้ออกเป็นท่อนๆ ต่อมาพวกเขาผลัดกันเลือกท่อนไม้ท่ียังไม่ถูกเลือก โดยหลิวเป็นคนเริม่เลือกก่อน
เป้าหมายของผู้เล่นแต่ละคนคือทำให้ความยาวรวมของท่อนไม้ท่ีตนเลือกมีค่ามากท่ีสุด
สำหรับแต่ละค่าnจงหาค่า c ท่ีมากท่ีสุดท่ีหลิวสามารถรับประกันความยาวรวมอย่างน้อย c ไม่ว่าช้างจะเล่นอย่างไร
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โจทย์ข้อ 4. ชานหยูและมู่หลานเล่นเกมกันอยู่ ให้ θ เป็นมุมท่ี 0◦ < θ < 180◦ ซึ่งผู้เล่นท้ังสองฝ่ายทราบ
ในตอนเริม่ต้น ชานหยูตัดกระดาษเป็นรูปสามเหล่ียม T โดยกำหนดขนาดตามท่ีเขาต้องการ จากนั้น
พวกเขาทำตามขั้นตอนต่อไปนี้ไปเรื่อย ๆ

• ถ้า T มีมุมอย่างน้อยหนึ่งมุมท่ีมีขนาดเท่ากับ θ พอดี จะถือว่าเกมจบลงทันทีและมู่หลานเป็นฝ่ายชนะ

• ถ้าไม่เช่นนั้น มู่หลานเลือกจุด P บนเส้นรอบรูปของ T ท่ีไม่ใช่จุดยอดท้ังสามจุด จากนั้นมู่หลาน
จะตัดตามแนวเส้นตรงจากจุด P ไปยังจุดยอดของ T ท่ีอยู่ตรงข้ามกัน แบ่งรูปสามเหล่ียมออกเป็น
รูปสามเหล่ียมสองรูป

• ชานหยูเลือกท้ิงรูปสามเหล่ียมรูปหนึ่งจากสองรูป สามเหล่ียมท่ีเหลืออีกรูปกลายเป็น
รูปสามเหล่ียม T รูปใหม่

จงหาค่าของ θ ท่ีเป็นจำนวนจริงท้ังหมดท่ีมู่หลานสามารถรับประกันว่าเธอจะสามารถชนะได้ภายในจำนวน
ขั้นตอนท่ีจำกัด ไม่ว่าชานหยูจะเล่นอย่างไร

โจทย์ข้อ 5. ให้ R>0 เป็นเซตของจำนวนจริงบวก จงหาฟังก์ชัน f : R>0 → R>0 ท้ังหมดท่ีทำให้ 
x2 + f(y)2

2
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2
≥
»
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สำหรับทุกค่า x, y ∈ R>0

โจทย์ข้อ 6. ให้ a1, a2, a3, . . . เป็นลำดับอนันต์ของจำนวนเต็มบวกท่ีมากกว่า 1 สมมติว่าสำหรับทุกจำนวน
เต็มบวก n จำนวน an+1 เป็นจำนวนเต็มบวกท่ีน้อยท่ีสุดท่ีมากกว่า an โดยท่ี gcd(an+1, ai) > 1 สำหรับ
ทุก i = 1, 2, . . . , n

จงพิสูจน์ว่ามีจำนวนเต็มบวก T และ L ท่ีทำให้
an+T = an + L

สำหรับทุกจำนวนเต็มบวก n

(สังเกตว่า gcd(x, y) แทนตัวหารร่วมมากของจำนวนเต็มบวก x และ y)
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