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SHANGHAI, CHINA Slovak (slk), day 1

XO

streda, 15. jula 2026

Uloha 1. Na tabuli je napisanych 2026 nie nutne réznych celych ¢isel vacsich nez 1. V jednom tahu
Konfucius vyberie dve celé ¢isla m > 1 a n > 1 z réznych pozicii na tabuli a nahradi tieto dve ¢isla s

n(m,n)

D(m,n) a D n)’

Konfucius pokracuje vo vykonavani lubovolnych fahov, kym je to mozné.

(a) Dokazte, ze nezavisle na tahoch Konfucia sa po konec¢ne vela krokoch na tabuli zostane prave
jedno celé cislo M vécsie ako 1.

(b) Dokazte, ze hodnota M nezavisi od Konfuciovych volieb tahov.

(Vyrazy D(z,y), resp. n(z,y) oznacuji najvacsi spolocny delitel, resp. najmensi spoloény nasobok
kladnych celych ¢isel = a y.)

Uloha 2. Je dany trojuholnik ABC. Body M resp. N oznacuju stredy strén AB resp. AC. Zvolme
body K a L v prisnom vnutrajsku trojuholnikov BMC' resp. BN C' tak, ze K lezi v prisnom vnutrajsku
trojuholnika ABL a L lezi v prisnom vnutrajsku trojuholnika AKC'. Predpokladajme, ze

|{KBA| = |{ACL|,  |{LBK|=|{LNC| a |{LCK|=|{BMEK|.

O oznacuje stred kruznice opisanej AK L. Dokézte, ze |OM| = |ON]|.

Uloha 3. Nech n je kladné celé &slo. Liu Bang a Xiang Yu maji palicu dlzky 1 a ched ju rozdelit
medzi sebou. Najprv Liu vyznaci najviac n bodov na palici, a potom Xiang vyznaci najviac n bodov
na palici. Vyznacené body st navzajom rozne. Palicu potom rozrezu v kazdom vyznacenom bode.
Zo vzniknutych kuskov si striedavo vybieraju zatial nevybrané kusky pre seba, zac¢ina Liu. Cielom
kazdého z nich je maximalizovat sumu dIZok svojich kiskov.

Pre vsetky n urcte najvécsiu hodnotu ¢, pre ktori vie Liu garantovat, ze suma dlzok jeho kuskov je
aspon ¢, nezavisle na tom, ¢o spravi Xiang.

Language: Slovak Cas: 4 hodiny a 30 miniit.
Za kaZdi ulohu mozno ziskat 7 bodov.
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SHANGHAI, CHINA Slovak (slk), day 2
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sturtok, 16. jula 2026

Uloha 4. Shan-Yu a Mulan hraju hru. Uhol @ spliia 0° < 6 < 180° a oba hrad ho znaji. Na
zaciatku hry Shan-Yu si vystrihne z papiera trojuholnik 7 s rozmermi podla vlastného vyberu.
Potom sa opakuju tieto kroky:

o Ak aspon jeden z uhlov 7 ma préave velkost 6, tak sa hra konc¢i a Mulan vyhréava.

o V opacnom pripade Mulan si vyberie bod P po obvode 7 rozny od troch vrcholov. Potom
rozdeli T na dva trojuholniky po spojnici P s protilahlym vrcholom.

e Shan-Yu zahodi jednu z dvoch vzniknutych trojuholnikov. Zo zostavajiceho trojuholnika sa
stava novy T.

Pre ktoré redlne hodnoty 6 vie Mulan zarucit svoju vyhru v konecne vela krokoch nezavisle na tom,
ako hra Shan-Yu?

Uloha 5. Nech R.( znaéi mnozinu kladnych realnych &sel. Najdite vietky funkcie f: Reg — Rsg
splnujuce
PR L @)ty
2 - 2
pre vsetky x,y € Ryg.

Uloha 6. Nech ay,as, as, . .. je nekonecna postupnost kladnych celych ¢isel vacsich nez 1. Predpo-
kladajme, Ze pre vsetky kladné celé ¢isla n je ¢len a,; najmensie kladné celé ¢islo vacsie nez a,, také,
ze D(apy1,a;) > 1 pre kazdé i = 1,2,...,n. Dokdzte, Ze existuju kladné celé ¢isla T" a L také, ze

Apt+T = Qpy + L

pre vsSetky kladné celé n.

(Vyraz D(x,y) oznacuje najvacsi spolocny delitel kladnych celych ¢isel x a y.)

Language: Slovak Cas: 4 hodiny a 30 miniit.
Za kaZdi ulohu mozno ziskat 7 bodov.



