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miercuri, 15 iulie 2026

Problema 1. Pe o tabla sunt scrise 2026 de numere naturale strict mai mari decat 1, nu neaparat
diferite. La o mutare, Confucius alege doua numere naturale m > 1 si n > 1, aflate pe tabla in locuri
diferite, si Inlocuieste aceste doua numere cu

, lem(m, n)
d .
ged(m,n) si aed(m. )

El continua sa faca astfel de mutari atata timp cat este posibil.

(a) Demonstrati ca, indiferent de alegerile lui Confucius, dupa un numar finit de mutari, exact un
singur numar natural M de pe tabla este strict mai mare decat 1.

(b) Demonstrati ca valoarea lui M nu depinde de alegerile lui Confucius.

(Mentionam ca ged(z,y) reprezinta cel mai mare divizor comun al numerelor naturale nenule x si y,
iar lem(x, y) reprezinta cel mai mic multiplu comun al numerelor x si y.)

Problema 2. Fie triunghiul ABC si fie punctele M si N mijloacele laturilor AB si respectiv AC.
Punctele K si L sunt alese strict In interiorul triunghiurilor BMC' si respectiv BNC, astfel incat
K se afla strict in interiorul triunghiului ABL, iar L se afla strict in interiorul triunghiului AKC.
Presupunem ca

/KBA=Z/ZACL, ZLBK = ZLNC, si ZLCK = ZBMK.

Fie O centrul cercului circumscris triunghiului AK L. Demonstrati ca OM = ON.

Problema 3. Fie n un numar natural nenul. Liu si Xiang au un bat de lungime 1 si vor sa-l
imparta Intre ei. Liu marcheaza pe bat cel mult n puncte, si apoi Xiang marcheaza pe bat cel mult
n puncte . Toate punctele marcate sunt distincte. Apoi, batul este taiat in toate punctele marcate,
obtinandu-se un numar de bucati. Dupa aceea, pe rand, incepand cu Liu, ei isi aleg cate o bucata
oarecare dintre cele nealese. Scopul fiecarui jucator este sa maximizeze lungimea totala a bucatilor
sale.

Pentru fiecare n, determinati cea mai mare valoare posibila ¢ astfel incat, indiferent de cum joaca
Xiang, Liu obtine sigur o lungime totala de cel putin c.

Language: Romanian Timp de lucru: 4 ore si 30 de minute.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
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Problema 4. Shan-Yu si Mulan joaca un joc. Fie 6 un unghi cu 0° < 6 < 180°, cunoscut de ambii
jucatori. Initial Shan-Yu face un triunghi 7 de hartie avand dimensiunile alese de el. Apoi, ei repeta
urmatorii pasi:

e Daca T are cel putin un unghi de masura exact 6, jocul se opreste si Mulan castiga.

o Altfel, Mulan alege un punct P, diferit de cele trei varfuri, pe una dintre laturile triunghiului
T. Apoi ea face o taietura dreapta a triunghiului 7 de la punctul P pana la varful triunghiului
T, opus laturii respective, Impartindu-1 in doua triunghiuri.

o Shan-Yu elimina unul dintre cele doua triunghiuri. Triunghiul ramas devine noul triunghi 7.

Pentru ce valori reale ale lui  Mulan poate avea garantia ca va castiga dupa un numar finit de pasi,
indiferent de cum joaca Shan-Yu?

Problema 5. Fie Ry, = (0,+00) multimea numerelor reale strict pozitive. Determinati toate
functiile f: R.o — Ry astfel incat

)2 )+
2 - 2
pentru orice z,y € R..

Problema 6. Fie ay,as,as,... un sir infinit de numere naturale strict mai mari decat 1. Presu-
punem ca pentru orice numar natural nenul n, numarul a,,; este cel mai mic numar natural nenul
strict mai mare decét a,, astfel incat ged(an41,a;) > 1 pentru orice ¢ = 1,2,...,n. Demonstrati ca
exista numerele naturale nenule 7" si L astfel incat

GpiT = Qp + L

pentru orice numar natural nenul n.

(Mentionam ca ged(x, y) reprezintd cel mai mare divizor comun al numerelor naturale nenule z si y.)

Language: Romanian Timp de lucru: 4 ore si 30 de minute.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



