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Zadanie 1. Na tablicy zapisano 2026 niekoniecznie réznych liczb catkowitych wiekszych od 1. W
jednym ruchu Konfucjusz wybiera dwie liczby catkowite m > 1in > 1 zapisane w réznych miejscach
tablicy, i zastepuje je liczbami

NWW (m,n)

NWD i —_—.
WD(m, n) ' NWD(m,n)

Konfucjusz wykonuje ruchy, dopoki jest to mozliwe.

(a) Udowodni¢, ze niezaleznie od wyboréw Konfucjusza, po wykonaniu skonczenie wielu ruchéw
doktadnie jedna liczba catkowita M zapisana na tablicy bedzie wieksza od 1.

(b) Udowodnié, ze wartosé M nie zalezy od wyboréw Konfucjusza.

(Napis NWD(z, y) oznacza najwickszy wspolny dzielnik dodatnich liczb catkowitych z iy, a NWW (z, y)
oznacza najmniejsza wspélng wielokrotnosé z i y.)

Zadanie 2. Niech ABC bedzie tréjkatem, a punkty M i N beda odpowiednio srodkami bokdéw
AB i AC. Punkty K i L lezg Scidle wewnatrz odpowiednio trojkatow BMC' i BNC w taki sposob,
ze K lezy Scisle wewnatrz trojkata ABL a L lezy $cisle wewnatrz trojkata AKC. Zaldézmy, ze

/KBA=/ACL, ZLBK = ZLNC oraz ZLCK = ZBMK.

Oznaczmy przez O $rodek okregu opisanego na trojkacie AK L. Dowiesé, ze OM = ON.

Zadanie 3. Niech n bedzie dodatnig liczbg catkowita. Liu Bang oraz Xiang Yu maja patyk dtugosci
11 chcg podzieli¢ go miedzy siebie. Liu zaznacza co najwyzej n punktéw na patyku, a nastepnie Xiang
zaznacza na nim co najwyzej n punktow. Zaznaczone punkty sa rézne. Nastepnie przecinaja patyk we
wszystkich zaznaczonych punktach, uzyskujac pewng liczbe kawatkéw. Po wykonaniu tej czynnosci
na zmiane zabieraja dowolny niezajety kawatek patyka, zaczynajac od Liu. Celem kazdego z graczy
jest uzyskanie jak najwickszej tacznej dtugosci wtasnych kawatkow.

Dla kazdego n wyznaczy¢ najwicksza wartos¢ ¢, dla ktérej Liu moze zapewni¢ sobie taczng dtugosé
co najmniej ¢, niezaleznie od tego, jak gra Xiang.

Language: Polish Czas trwania zawodow: 4 godziny i 30 minut.
Za kazde zadanie mozna otrzymac 7 punktow.



Q)

.

IMO2026

SHANGHAI, CHINA Polish (pol), day 2

IX(O

czwartek, 16. lipca 2026

Zadanie 4. Shan-Yu i Mulan grajg w gre. Niech 6 bedzie znanym obu graczom katem takim,
ze 0° < 6 < 180°. Na poczatku Shan-Yu wykonuje z papieru trojkat 7 o wybranych przez siebie
wymiarach. Nastepnie powtarzaja nastepujace kroki:

e Jedli T ma co najmniej jeden kat o mierze rownej 6, to gra sie koniczy i wygrywa Mulan.

o W przeciwnym wypadku, Mulan wybiera punkt P na obwodzie T, rézny od jego wierzchotkéw.
Nastepnie wykonuje cigcie wzdtuz odcinka taczacego punkt P z przeciwlegltym wierzchotkiem
T, dzielac go na dwa trdjkaty.

e Shan-Yu odrzuca jeden z dwoéch trojkatow. Pozostaly trojkat staje sie nowym tréjkatem 7.

Dla jakich warto$ci & Mulan moze zapewni¢ sobie wygrang w skonczenie wielu krokach, niezaleznie
od tego, jak gra Shan-Yu?

Zadanie 5. Niech R oznacza zbiér dodatnich liczb rzeczywistych. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje
f: Rsg — Ry takie, ze
24P f@)ty
2 - 2
dla wszystkich =,y € R+.
Zadanie 6. Niech ay,as,as,... bedzie nieskonczonym ciagiem dodatnich liczb catkowitych wiek-
szych od 1. Zal6zmy, ze dla wszystkich dodatnich liczb catkowitych n, liczba a,; jest najmniejsza

dodatnig liczba catkowita wieksza od a, taka, ze NWD(a,1,a;) > 1 dla wszystkich i = 1,2,...,n.
Wykazaé, ze istnieja dodatnie liczby catkowite T'i L takie, ze

Gpyr = Qp + L

dla wszystkich dodatnich liczb catkowitych n.
(Napis NWD(z, y) oznacza najwiekszy wspélny dzielnik dodatnich liczb catkowitych x i y.)

Language: Polish Czas trwania zawodow: 4 godziny i 30 minut.
Za kazde zadanie mozna otrzymac 7 punktow.



