= s

Q)

IMO2026

SHANGHAI, CHINA Hungarian (hun), day 1

XO

2026. julius 15, szerda

1. feladat. Valaki felirt a tablara 2026, nem feltétlentil kiilonbo6z6, 1-nél nagyobb egész szamot.
Konfuciusz minden lépésben kivalaszt két egész szamot, m > 1-et és n > 1-et két kiilonb6z6 helyrol
a tablan, és ezt a két szamot kicseréli a

lem(m,n)

q .
ged(m,n) és acd(m. )

szamokra. Ezt a 1épést addig ismétli, amig csak lehetséges.

(a) Bizonyitsuk be, hogy — fiiggetleniil Konfuciusz vélasztasaitol — véges sok 1épés utdn pontosan egy
olyan M egész szdm marad a tablan, amely nagyobb 1-nél.

(b) Bizonyitsuk be, hogy az M értéke nem fiigg Konfuciusz valasztasaitol.

(Megjegyzés: ged(x,y) az x és y pozitiv egész szamok legnagyobb kozos osztéjat, lem(x, y) pedig
az x és y legkisebb kozos tobbszorosét jeloli.)

2. feladat. Legyen ABC' egy haromszog, és legyen M és N az AB, illetve az AC' oldal felez6pontja.
Valasszuk meg a K és L pontokat a BMC, illetve a BNC' haromszog belsejében gy, hogy a K az
ABL, az L pedig az AKC haromszog belsejébe essen. Tegytik fel, hogy

KBA< = ACL«, LBK<=LNC« és LCK<=BMK«.

Legyen O az AK L haromszog koré irt kor kézéppontja. Bizonyitsuk be, hogy OM = ON.

3. feladat. Legyen n pozitiv egész. Liu Bangnak és Csang Junak van egy 1 egység hosszu palcija,
amit fel akarnak osztani egymas kozott. Elobb Liu kijelol legfeljebb n pontot a palcan, utdna Csang
is kijelol legfeljebb n pontot a palcan. A megjelolt pontok kiilonbozok. Ezutan a palcat elvagjak
minden megjelolt ponton, igy néhany darabra esik szét. Ezek utan felvaltva kivalasztjak maguknak a
palca egy-egy tetszoleges olyan darabjat, amit még senki sem valasztott; Liu valaszt el6szor. Mindkét
jatékos célja az, hogy a magéanak kivalasztott darabok hosszdnak ¢sszege a lehet6 legnagyobb legyen.

Hatarozzuk meg minden egyes n-re a legnagyobb olyan c értéket, amelyre Liu biztosan elérheti,
hogy a palca darabjainak 0sszege legaldabb c legyen, fiiggetleniil attol, hogyan jatszik Csang.

Language: Hungarian Munkaidd: négy és fél ora.
Minden feladat helyes megolddsdért 7 pont adhato.
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4. feladat. Sanyi and Mari jatszik. Legyen 0° < 6 < 180° adott szdg, amit mindkét jatékos ismer.
Kezdéskor Sanyi papirbdl készit egy 7T haromszoget, amelynek méreteit 6 valasztja meg. Ezutén a
kovetkezo 1épést ismételgetik:

o Ha 7T-nek van legaldbb egy, pontosan 6 nagysagu szoge, akkor a jaték véget ér, és Mari nyer.

o Kiilonben Mari valaszt a 7 kertiletén egy, a harom csucstol kiilonboz6 P pontot. Ezutédn a T
haromszoget a P-t0l a T szemkozti csiicsdig egy egyenes vagéassal két haromszogre vagja szét.

o Sanyi eldobja az egyik haromszoget. A megmaradt haromszog lesz az uj T .

A 6 mely valos értékei esetén tudja Mari biztosan megnyerni a jatékot, barhogyan is jatszik Sanyi?

5. feladat. Legyen R a pozitiv valés szamok halmaza. Hatarozzuk meg az 6sszes olyan f: Ryg —
R-( fiiggvényt, amelyre
P4 W2 [ty
2 - 2

teljestil minden z,y € R esetén.

6. feladat. Legyen ay,as,as,...egy 1-nél nagyobb pozitiv egészekbdl all6 végtelen sorozat. Tegyiik
fel, hogy minden pozitiv egész n-re az a,,; szam a legkisebb olyan, a,-nél nagyobb pozitiv egész,
amelyre ged(any1,a;) > 1 minden ¢ = 1,2, ..., n esetén. Bizonyitsuk be, hogy léteznek olyan T és L
pozitiv egészek, amelyekre

Gpir = Qp + L

teljesiil minden pozitiv egész n-re.
(Megjegyzés: ged(x,y) a pozitiv egész x és y szamok legnagyobb kézos osztdjat jeloli.)

Language: Hungarian Munkaidd négy és fél ora.
Minden feladat helyes megolddsdért 7 pont adhato.



