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SHANGHAI, CHINA Croatian (hrv), day 1

XO

srijeda, 15. srpnja 2026

Zadatak 1. Na ploci je napisano 2026 ne nuzno razli¢itih prirodnih brojeva veé¢ih od 1. U jednom
potezu Konfucije bira dva broja m > 1in > 1 napisana na razli¢itim mjestima na ploci i mijenja ta

dva broja s

. nzv(m,n)
nzd(m, n) 1 m

On nastavlja raditi ove poteze dok god je to moguce.

(a) Dokazi da, bez obzira na Konfucijeve izbore, nakon kona¢no mnogo poteza toéno jedan broj M
na ploci je veéi od 1.

(b) Dokazi da vrijednost broja M ne ovisi o Konfucijevim izborima.

(Napomena: nzd(z,y) oznac¢ava najveéi zajednicki djelitelj prirodnih brojeva = i y, a nzv(z,y) oz
nacava najmanji zajednicki visekratnik prirodnih brojeva z i y.)

Zadatak 2. Neka je ABC trokut i neka su tocke M i N polovista stranica AB i AC', tim redom.
Neka su tocke K i L odabrane strogo unutar trokutova BMC' i BNC, tim redom, takve da K lezi
strogo unutar trokuta ABL i L lezi strogo unutar trokuta AKC'. Pretpostavimo da vrijedi

LKBA=Z/ACL, ZLBK = ZLNC i LLCK = ZBMK.

Neka je O centar opisane kruznice trougla AK L. Dokazi da je OM = ON.

Zadatak 3. Neka je n prirodan broj. Liu Bang i Xiang Yu imaju stap duljine 1 i Zele ga podijeliti
medu sobom. Liu oznacava najvise n tocaka na Stapu, a zatim Xiang takoder oznacava najvise n
tocaka na Stapu. Sve oznacene tocke su razli¢ite. Zatim se Stap prereze na svim oznacenim tockama
¢ime se dobije odreden broj komada. Nakon toga oni naizmjeni¢no uzimaju komade koji joS nisu
uzeti. Liu igra prvi. Svaki igra¢ zeli maksimizirati ukupnu duzinu komada koje je uzeo.

Za svaki n odredi najveci realan broj ¢ takav da Liu moze sigurno posti¢i ukupnu duzinu od barem
¢, bez obzira kako Xiang igra.

Language: Croatian Vrijeme rjesavanja: 4 sata 1 30 minuta.
Svaki zadatak vrijedi 7 bodova.
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SHANGHAI, CHINA Croatian (hrv), day 2

IX(O

cetvrtak, 16. srpnja 2026

Zadatak 4. Shan-Yu i Mulan igraju igru. Neka je 6 kut za koji vrijedi 0° < 6 < 180° i ¢iju
vrijednost znaju oba igraca. Na pocetku Shan-Yu pravi papirnati trokut 7 s dimenzijama po svom
izboru. Zatim igraci ponavljaju sljedec¢e korake:

o Ako 7T ima barem jedan kut ¢ija je mjera tocno 6, igra zavrsava i Mulan pobjeduje.

e U suprotnom, Mulan bira tocku P na jednoj od stranica trokuta 7, razli¢itu od njegovih
vrhova. Ona zatim reze trokut 7 po duzini koja spaja P s nasuprotnim vrhom trokuta 7T,
¢ime ga dijeli na dva trokuta.

o Shan-Yu odbacuje jedan od dva novonastala trokuta. Preostali trokut postaje novi 7T .

Za koje realne vrijednosti # Mulan moze sigurno pobijediti u kona¢no mnogo koraka, bez obzira kako
Shan-Yu igra?

Zadatak 5. Neka je R. skup pozitivnih realnih brojeva. Odredi sve funkcije f: R.g — R, takve
da je
24 [ Sty

> T
5 > =5 2 Vel
za sve x,y € Ryg.
Zadatak 6. Neka je aq,as, as, ... beskonacan niz prirodnih brojeva vec¢ih od 1. Pretpostavimo da je
za sve prirodne brojeve n broj a,.; najmanji prirodan broj veci od a,, takav dazasvei=1,2,...,n

vrijedi nzd(a,1,a;) > 1. Dokazi da postoje prirodni brojevi 7" i L takvi da je
Gpyr = Qp + L

za sve prirodne brojeve n.

(Napomena: nzd(z,y) oznacava najvedi zajednicki djelitelj prirodnih brojeva z i y.)

Language: Croatian Vrijeme rjesavanja: 4 sata i 30 minuta.
Svaki zadatak vrijedi 7 bodova.



