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66th International Mathematical Olympiad 2025

Thit Ba, ngay 15 thang 7 nam 2025

Bai 1. Mot dudng thing trong mit phing toa do duge goi 1a duong dnh ndng néu né khéng song
song véi truc z, truc y hay duong thang z +y = 0.

Cho sb6 nguyén duong n > 3 ¢6 dinh. X4c dinh tat ci cdc s6 nguyén khong &m k sao cho ton tai n
dudng thang phan biét trong mat phang toa dd théa man dong thoi hai dicu kién sau:

« V6i moi s6 nguyén duong a va b ma a +b < n + 1, diém (a;b) nam trén it nhat mot trong n
duong thang do;

« Dung k trong s6 n dudng thing 14 dudng 4nh ning.

Bai 2. Cho cac dudng tron 2 va I' ¢6 tam tuong tng la M va N sao cho ban kinh ctia €2 nho hon
ban kinh ctia I'. Gié sit cac duong tron Q va I’ c¢it nhau tai cdc diém phéan biét A va B. Pudng thing
MN cé&t Q tai diém C va c&t T tai diém D, sao cho thit tu cdc diém trén duong thang dé lan luct 13
C, M, N va D. Goi P la tAm dudng tron ngoai tiép tam gidc AC'D. Duong thing AP cit lai Q tai
diém E # A. Duong thing AP c&t lai T tai diém F # A. Goi H 13 truc tAm ctia tam gidc PMN.

Chiing minh rdng dudng thing di qua H va song song véi AP tiép xic véi dudng tron ngoai tiép
tam giac BEF'.

(Truc tam cia mdt tam gidc 1a giao diem cia cac duong cao clia no.)

Bai 3. Ky hiéu Z- 1a tap hop céc sd nguyén duong. Mot ham sb f: Zwg — Zso dude goi la tot
néu

b — f(b)"@ chia hét cho f(a)
v6i moi s6 nguyén duong a va b.

X4c dinh 86 thuc ¢ nho nhét sao cho f(n) < en v6i moi ham s6 tot f va moi s6 nguyén duong n.
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Bai 4. Mot wdc s6 thue su ciia s6 nguyén duong N 1a mot uéc nguyén duong khic N ctia N.

Cho ay, as, ... 1a mdt day vo han s6 nguyén duong sao cho mdi sd hang cé it nhat ba uée sb thuc su.
Biét rang v6i moi n > 1, s6 hang a,1 bang tong ciia ba udc sbé thuc su 16n nhét clia a,.

Xéac dinh tat ca cac gia tri ¢6 thé ctua a,.

Bai 5. Alice va Bazza choi tro choi Ue, mot trd choi hai ngudi ma ludt choi phu thudc vao mot sb
thuc duong A ma ca hai nguoi déu biét. Tai lugt thit n ctia tro choi (bat dau véi n = 1), diéu sau
day dién ra:

o Néu n la s6 1é, Alice chon mot s6 thuc khéng &m z,, sao cho

T+ T+ -+ x, < An.

e Néu n la s6 chan, Bazza chon mot s6 thuc khong Am z,, sao cho
v+ a5+ -+ a2 < n.

Néu mot ngudi khong thé chon duge mot sé z,, hop 18 thi tro choi két thic va ngudi kia thing cudc.
Néu tro choi kéo dai vo han thi khong ngudi nao thing cudc. Ca hai ngusi déu biét tat ci céc sé da
dugce chon.

Xéc dinh tat ca cac gia tri ciia A sao cho Alice c¢6 chien luge thang cudc va tat ca cac gid tri cia A
sao cho Bazza c6 chién lugc thang cudc.

Bai 6. Cho mot bang 6 vuong kich thude 2025x2025. Matilda mudn dit 1én bang mot s6 vién gach
hinh chi nhét, kich thuéc cé thé khdc nhau, sao cho mdi vién pht khit mét s6 6 vuong don vi cta
bang va mdi 6 vuong don vi duge phit béi khong qui mot vién.

Xéc dinh s6 nho nhat cdc vién gach ma Matilda can dit sao cho trén méi hang cling nhu trén moi
¢t cua bang ¢6 ding mot 6 vuong don vi khong duge phit béi cac vién gach.
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