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66th International Mathematical Olympiad 2025

Sal, 15 Temmuz 2025

Soru 1. Diizlemdeki bir dogru; z-ekseni, y-ekseni ve x4y = 0 dogrularinin hi¢birine paralel degilse
bu dogruya parlak diyelim.

n > 3 verilmig bir pozitif tam say1 olsun. Hangi k£ negatif olmayan tam sayilar icin, diizlemde
agagidaki kogullar saglayan n farkli dogrunun bulundugunu belirleyiniz:

e a+b < n+1 kogulunu saglayan tiim a, b pozitif tam sayilar1 igin, (a,b) noktasi bu dogrulardan
en az birinin tzerindedir;

e bu n tane dogrunun tam olarak £k tanesi parlak dogrudur.

Soru 2. (2 ve I' cemberlerinin merkezleri sirasiyla M ve N olsun, ve €2 ¢cemberinin yarigapi I' gem-
berinin yarigapindan daha kiiciik olsun. € ve I' cemberleri birbirlerinden farkli A ve B noktalarinda
kesigsiyor. M N dogrusu (2 ile C' noktasinda ve I' ile D noktasinda, bu noktalar bulunduklar: dogru
tizerinde C', M, N ve D sirasi ile yer alacak gekilde kesigiyor. AC'D tiggeninin ¢evrel ¢emberinin
merkezi P olsun. AP dogrusunun (2 ile ikinci kesisim noktasit £ # A olsun. AP dogrusunun I ile
ikinci kesigim noktasi1 F' # A olsun. PM N iiggeninin diklik merkezi H olsun.

H noktasindan gegen ve AP dogrusuna paralel olan dogrunun BEF iiggeninin ¢evrel cemberine teget
oldugunu gosteriniz.

(Bir tiggenin diklik merkezi, o tiggenin ytiksekliklerinin kesigim noktasidir.)

Soru 3. Z* pozitif tam sayilarin kiimesi olsun. Bir f: ZT — Z™" fonksiyonu, tiim a ve b pozitif tam
sayilari igin

f(a) boler b* — f(b)@
kogulunu saglyorsa bu fonksiyona giizel diyelim.

Tim giizel f fonksiyonlar: ve tim n pozitif tam sayilar igin f(n) < en olmasi saglayan en kugiik
¢ gergel sabit sayisim1 bulunuz.
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Soru 4. Bir ay,as, ... sonsuz pozitif tam say1 dizisinde, her terimin en az ii¢ tane kendisine egit
olmayan boleni vardir. Bu dizide, her n > 1 i¢in, a,,1 sayisi a, sayisinin kendisine egit olmayan en
biiyiik ti¢ boleninin toplamina egittir.

ay sayisinin alabilecegi tiim degerleri bulunuz.

Soru 5. Ash ve Betiil bir Avustralya oyunu oynamaktadir, bu oyun iki kisiliktir ve kurallar1 her
iki oyuncunun da bildigi bir A pozitif gergel sayisina baghdir. Oyunun n. hamlesinde (n = 1 ile
baglayarak) agsagidaki hamleler yapilmaktadir:

o n tek sayi ise, Ash
T1+ 22+ -+, <)\7’L

olacak gekilde bir z,, negatif olmayan gercel sayisi se¢gmektedir.

o n ¢ift say1 ise, Betiil
T+ a4+ a2l <n

olacak gekilde bir z,, negatif olmayan gercel sayisi se¢gmektedir.

Kurallara uygun bir z,, sayisi secemeyen oyuncu oyunu kaybediyor ve diger oyuncu oyunu kazaniyor.
Oyun sonsuza kadar devam ederse hichir oyuncu oyunu kazanmiyor. Her iki oyuncu da secilen tiim
sayilart bilmektedir.

A sayisinin hangi degerlerinde Aslhi'min kazanma stratejisinin bulundugunu ve hangi degerlerinde
Betiil'iin kazanma stratejisinin bulundugunu belirleyiniz.

Soru 6. Birim karelerden olusan bir 2025 x 2025 satrang tahtasi verilmigtir. Zehra, bu satrang
tahtasinin iizerine baz1 dikdortgenler yerlegtiriyor. Bu dikdortgenlerin boyutlar: birbirlerinden farkh
olabilir, her dikdortgenin her kenari bu satrang tahtasinin birim karelerinin kenarlarini olugturan
dogrular iizerinde yer aliyor, ve her birim kare en fazla bir tane dikdortgen tarafindan kaplaniyor.

Zehra’nin bu tahtay1 her satirda ve her stitunda hicbir dikdortgen tarafindan kaplanmayan tam olarak
bir birim kare bulunacak gekilde kaplayabilmesi i¢in en az kag tane dikdortgen kullanmasi gerektigini
bulunuz.
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