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โจทย์ข้อ 1. เส้นตรงในระนาบจะถูกเรียกว่า เส้นแสงอรุณ ถ้าเส้นตรงนั้นไม่ขนานกับแกน x หรือแกน y หรือ
เส้นตรง x+ y = 0

กำหนดให้n ⩾ 3 เป็นจำนวนเต็ม จงหาจำนวนเต็มไม่ลบ k ท่ีเป็นไปได้ท้ังหมดท่ีทำให้มีเส้นตรงn เส้นท่ีไม่ซ้ำกัน
ในระนาบซึ่งสอดคล้องเง่ือนไขท้ังสองข้อดังต่อไปนี้:

• สำหรับจำนวนเต็มบวก a และ b ใดๆ ท่ี a+ b ⩽ n+1 จุด (a, b) จะต้องอยู่บนเส้นตรงเหล่านั้นอย่างน้อย
หนึ่งเส้น

• ในบรรดาเส้นตรง n เส้นนั้น จะมีเส้นตรงจำนวน k เส้นพอดีท่ีเป็นเส้นแสงอรุณ

โจทย์ข้อ 2. ให้Ω และΓ เป็นวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีจุดM และจุดN ตามลำดับ โดยท่ีรัศมีของวงกลมΩ

สั้นกว่ารัศมีของวงกลม Γ กำหนดให้วงกลม Ω และ Γ ตัดกันท่ีจุดสองจุดท่ีแตกต่างกันคือจุด A และจุด B

เส้นตรงMN ตัดกับวงกลมΩ ท่ีจุดC และวงกลม Γ ท่ีจุดD โดยท่ีC,M ,N และD เรียงอยู่บนเส้นตรงเดียวกัน
ตามลำดับดังกล่าว ให้ P เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลมล้อมรอบรูปสามเหล่ียม ACD เส้นตรง AP ตัดกับ
วงกลม Ω อีกครั้งท่ีจุดE ̸= A เส้นตรงAP ตัดกับวงกลม Γ อีกครั้งท่ีจุด F ̸= A ให้H เป็นจุดออร์โธเซ็นเตอร์
ของรูปสามเหล่ียม PMN

จงพิสูจน์ว่าเส้นตรงท่ีผ่านจุด H และขนานกับ AP เป็นเส้นสัมผัสกับวงกลมล้อมรอบรูปสามเหล่ียม BEF

(จุดออร์โธเซ็นเตอร์ของรูปสามเหล่ียมคือจุดตัดของส่วนสูงท้ังสามเส้นของรูปสามเหล่ียม)

โจทย์ข้อ 3. ให้ N แทนเซตของจำนวนเต็มบวก ฟังก์ชัน f : N → N จะถูกเรียกว่า ฟังก์ชันเจ๋งมาก ถ้า

f(a) หาร ba − f(b)f(a) ลงตัว

สำหรับทุกจำนวนเต็มบวก a และ b

จงหาค่าคงท่ี c ท่ีน้อยท่ีสุดท่ีทำให้ f(n) ⩽ cn เป็นจริง สำหรับทุกฟังก์ชันเจ๋งมาก f และทุกจำนวนเต็มบวก n
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โจทย์ข้อ 4. ตัวหารแท้ของจำนวนเต็มบวก N คือตัวหารบวกของ N ท่ีไม่เท่ากับ N

ลำดับอนันต์ a1, a2, . . . ประกอบด้วยจำนวนเต็มบวกท่ีมีตัวหารแท้อย่างน้อยสามตัว และสำหรับทุก n ⩾ 1

จำนวนเต็ม an+1 เป็นผลรวมของตัวหารแท้ท่ีมากท่ีสุดสามตัวของ an
จงหาค่าท่ีเป็นไปได้ท้ังหมดของ a1

โจทย์ข้อ 5. อลิซและบาสเล่มเกมท่ีเรียกว่า อสมการโคอาลา ซึ่งเป็นเกมท่ีมีผู้เล่นสองคน โดยท่ีกติกาของ
เกมขึ้นอยู่กับจำนวนจริงบวก λ ซึ่งเป็นค่าท่ีผู้เล่นท้ังสองคนทราบอยู่แล้ว การเล่นครั้งท่ี n ของเกม (เริม่จาก
n = 1) มีกติกาดังนี้:

• ถ้า n เป็นจำนวนค่ี อลิซจะเลือกจำนวนจริงไม่ลบ xn โดยท่ี
x1 + x2 + · · ·+ xn ⩽ λn

• ถ้า n เป็นจำนวนคู่ บาสจะเลือกจำนวนจริงไม่ลบ xn โดยท่ี
x2
1 + x2

2 + · · ·+ x2
n ⩽ n

หากผู้เล่นไม่สามารถเลือก xn ตามเง่ือนไขได้ เกมจะจบลงและผู้เล่นอีกฝ่ายจะเป็นผู้ชนะ ถ้าเกมดำเนินไปได้
เรื่อยๆ จะถือว่าเกมไม่มีผู้ชนะ ผู้เล่นท้ังสองคนทราบทุกจำนวนท่ีถูกเลือก
จงหาค่า λ ท้ังหมดท่ีทำให้อลิซมีแผนการเล่นท่ีชนะได้เสมอ และค่า λ ท้ังหมดท่ีทำให้บาสมีแผนการเล่นท่ีชนะ
ได้เสมอ

โจทย์ข้อ 6. พิจารณาตารางขนาด 2025 × 2025 เมลต้องการวางแผ่นกระเบื้องสี่เหล่ียมผืนผ้าลงบนตาราง
ซึ่งแผ่นกระเบื้องแต่ละแผ่นอาจมีขนาดแตกต่างกันได้ โดยท่ีแต่ละด้านของแผ่นกระเบื้องต้องอยู่บนเส้นตาราง
และแต่ละช่องของตารางถูกคลุมได้โดยกระเบื้องไม่เกินหนึ่งแผ่น
จงหาจำนวนแผ่นกระเบื้องท่ีน้อยท่ีสุดท่ีเมลต้องวางลงบนตาราง เพื่อให้ในแต่ละแถวและในแต่ละคอลัมน์มี
เพียงหนึ่งช่องเท่านั้นท่ีไม่ถูกคลุมด้วยแผ่นกระเบื้อง
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