LL;JNSHI@CC.)XS:T Serbian (srp), day 1

66th International Mathematical Olympiad 2025

ymopak, 15. jyn 2025

3aparak 1. 3a mpaBy y paBHH Ka)XeMO J1a j€ caHu aKo HMje mapajeiHa HU ca jJeJHOM O] IpaBuX: r-0ca,
y-ocamx +y = 0.

Heka je n > 3 matm npoponan 6poj. Oapenutu cBe HEHETaTUBHE Iielie OpojeBe & TakBe J1a MOCTOJU 7

pa3IMYUTHX MPABUX Y PAaBHU KOj€ 3a710BOJbaBajy cieacha qBa ycmosa:

* 3a cBe mpHpoIHEe Opojese a u b, 3a koje Baxu a + b < n + 1, Tauka (a, b) ce Hama3u Ha GapeM jeIHO]
O] TUX IMPpaBUX; U

* TauHO k Ol THX M MPABHX CY CaHHU.

3aparak 2. Heka cy 2 u " kpyxnHune ca nearpuma M u [N, peoMm, TakBe J1a je TOTyIPEYHUK KPY>KHHIIE
) mamu on nmonmynpeynuka kpyxHuuue I'. IlpernocraBumo na ce kpyxuuue €2 u [' cexy y 1Be pasnuuure
tauke A u B. IlpaBa M N ceue 2y tauku C' u ' y Tauku D, Tako na tauke C, M, N u D nexe Ha jeqHO]
npaBoj, THM penoM. Heka je P nenrtap onucane kpyxxuuine tpoyria AC'D. IlpaBa AP ceue () mOHOBO y
E # A. TlpaBa AP ceue I' monoBo y F' # A. Hexka je H oprouenrap tpoyria PM N.

Jlokazaru jaa je mpasa kpo3 H, koja je mapasneinna ca AP, TaHreHTa Ha ONMCAaHy KPY)XKHHILY Tpoynia BEF.

(Opmoyenmap Tpoyriia je Tauka npeceka heroBUX BUCHHA.)

3agarak 3. Hexka N o3nauaBa ckyn npuponuux opojesa. 3a pyukuujy f: N — N hemo pehu na je becna
aKo
f(a) mema b* — f(b)T@),

3a cBe mpupoaHe Opojese a u b.

OnpenuTt HajMamwy pealiHy KOHCTaHTY ¢ TakBy aa je f(n) < cn, 3a cBe OecHe QyHKUHUje f U CBE MPUPOIHE
Opojese n.

Language: Serbian Bpeme 3a uspady 3aoamaxa: 4 cama u 30 munyma.
Ceaxu 3a0amax 8peou 7 noexa.
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Bapnarak 4. [lpasu oenunay npuponHor 6poja /N je mo3utuBan Aenwian 0poja /N Koju je pazauuuT o V.

beckonaunu HH3 @y, g, ... CACTOjJU C€ OJ MPUPOIAHUX OpojeBa, 0Nl KOJUX CBAKM MMa HajMame TPH IpaBa
nenuona. 3a ceaku n > 1, 6poj a,, 41 je 30up Tpu HajBeha nmpasa nenuomna Opoja a,,.

Opnpenutu cBe Mmoryhe BpeaHocT O6poja a;.

BaparakS. Jlanunau Bykamms urpajy urpy ramoounuya, 3a isa urpada, qija mpaBuia 3aBUCe 07 TO3UTHBHOT
peasHOT Opoja A, KOjH je TO3HAT 3a 00a urpada. Y n-ToM more3y urpe (modeBmu ox n = 1) nemaBa ce
cienehe:

* Axo je n HemapaH, JlaHuiia Oupa HeHeraTuBaH peaiHu Opoj x,, TakaB Ja je

T+ T+ 2y, < M.

* Axo je n mapaH, Bykamun Oupa HeHeraTuBaH peajiHu Opoj T, TakaB Jia je
2, .2 2
i +a,+---+x, <n.

AKo urpad He MOXxe Ja u3abepe oarorapajyhu 6poj x,,, Urpa ce 3aBpiaBa u Apyru urpaq noodehyje. Ako
urpa Tpaje y Hejories, HujeaaH urpad He nooehyje. Cu nzabpanu 6pojeBH Cy MO3HATH 3a 00a urpaya.

Onpenutu cBe BpeIHOCTH A 3a Koje JlaHHWIa uma JOOMTHY CTpaTerujy u CBe OHE 3a Koje Bykammu nma
TOOHUTHY CTpaTeTHjy.

3aparak 6. Pasmorpumo pemetky ox 2025 x 2025 jemuHUYHMX KBajpara. Maraa *elu 1a IoCTaBU Ha
pElIeTKy HEKOJTUKO MPAaBOYyTaOHMX IUIOYHIIA, MOTyhe pa3IuunuTUX BEIHYWHA, TAKO Ja CBaKa CTPaHa CBaKe
TUTOYHIIE JISKH HA JIMHUJU PEIISTKE U TaKO J]a CBAKU jeTUHUYHU KBAJIPAT j€ MOKPUBEH Ca HAjBUIIIC j€THOM
IUIOYHUIIOM.

Opnpenutun MUHUMaIad Opoj TiodyuIa koje Maraa Tpeba a mocTaBH, TAaKo Ja CBaKW PEIl M CBaKa KOJIOHA
penieTKe uMajy TavHo jeJlaH jeIMHUYHHA KBaApaT KOJU HUj€ MOKPHUBEH HUJETHOM TLIOUUIIOM.

Language: Serbian Bpeme 3a uspady 3aoamaxa: 4 cama u 30 munyma.
Ceaxu 3a0amax 8peou 7 noeua.



