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Zadatak 1. Pravuuravni nazivamo suncanom ako nije paralelna ni sa z-osom, ni sa y-osom, ni sa pravom
x+y=0.

Neka je n > 3 zadati cio broj. Odrediti sve nenegativne cijele brojeve k takve da postoji n razli¢itih pravih
u ravni koje zadovoljavaju oba sljede¢a uslova:

* za sve pozitivne cijele brojeve a i b takve daje a +b < n+ 1, tacka (a, b) leZi na bar jednoj od pravih;
i

* tacno k od tih n pravih su suncane.

Zadatak 2. Neka su €21 I' kruznice sa centrima M 1 N, respektivno, takve da je poluprecnik {2 manji od
polupre¢nika I'. Pretpostavimo da se kruznice €2 1 I" sijeku u dvijema razli¢itim tackama A i B. Prava M N
sijece kruznicu €2 u tacki C' i kruznicu I" u tacki D, tako da tacke C', M, N i D leze na pravoj tim redom.
Neka je tacka P centar opisane kruznice trougla AC'D. Prava AP opet sijece kruznicu {2 u tacki £/ # A.
Prava AP opet sijece kruznicu I' u tacki I’ # A. Neka je tacka H ortocentar trougla PM N.

Dokazati da je prava, koja prolazi kroz tacku H i paralelna je duzi AP, tangenta na opisanu kruznicu
trougla BEF'.

(Ortocentar trougla je presjecna tacka visina trougla.)

Zadatak 3. Oznacimo sa N skup pozitivnih cijelih brojeva. Za funkciju f: N — N kazemo da je vrhunska
ako
f(a) dijeli b* — f(b)7@

za sve pozitivne cijele brojeve a i b.

Odrediti najmanju realnu konstantu ¢ takvu da je f(n) < cn za sve vrhunske funkcije f i sve pozitivne cijele
brojeve n.
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Zadatak 4. Pravi djelilac pozitivnog cijelog broja N je pozitivni djelilac broja N koji je razli¢it od samog
N.

Beskonacan niz a, as, . . . sadrZi pozitivne cijele brojeve, od kojih svaki ima bar tri prava djelioca. Za svaki
n > 1, cio broj a, 1 je zbir tri najveca prava djelioca broja a,.

Odrediti sve moguce vrijednosti a;.
Zadatak 5. Ana i Balsa igraju Australijsku igru, igru dva igraca ¢ija pravila zavise od pozitivnog realnog
broja A koji znaju oba igraca. U n-tom krugu igre (pocevsi od n = 1) deSava se sljedece:

+ Ako je n neparan broj, Ana bira nenegativan realan broj z,, takav da je

T+ T+ 2y, < M.

+ Ako je n paran broj, BalSa bira nenegativan realan broj x,, takav da je
w2 as 4+ 22 < n.

Ako igra¢ ne moze izabrati odgovarajuéi broj z,,, igra se zavrSava i drugi igra¢ pobjeduje. Ako igra traje u
nedogled, nijedan igrac ne pobjeduje. Igraci znaju sve izabrane brojeve.

Odrediti sve vrijednosti A za koje Ana ima pobjednicku strategiju i sve one za koje BalSa ima pobjednicku
strategiju.

Zadatak 6. Posmatramo mrezu od 2025 x 2025 jedini¢nih kvadrati¢a. Marija Zeli da na mrezu stavi
pravougaone ploce, koje mogu biti razlicitih veli¢ina, tako da svaka strana svake ploce leZi na liniji mreZe i
tako da je svaki jedini¢ni kvadrati¢ pokriven najvise jednom plocom.

Odrediti najmanji broj ploca koje Marija mora da postavi tako da u svakom redu i svakoj koloni mreze ta¢no
jedan jedini¢ni kvadrati¢ nije pokriven nijednom plocom.
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