Binmnie:

SUNSHINE COAST Lithuanian (lit), day 1

66th International Mathematical Olympiad 2025

2025 m. liepos 15 d., antradienis

1 uzdavinys. Tiese plokstumoje vadinsime saulakrante, jei ji néra lygiagreti nei su Ox asimi, nei
su Oy asimi, nei su tiese x +y = 0.

Duotas naturalusis skaic¢ius n > 3. Nustatykite visus sveikuosius neneigiamus skaicius k, kuriems
plokstumoje egzistuoja n skirtingy tiesiy, tenkinanciy sias abi salygas:
o kiekvienas taskas (a,b), kur a ir b yra naturalieji skaiciai, tenkinantys a + b < n + 1, yra bent
vienoje is Siy tiesiy;

o lygiai k iS n tiesiy yra saulakrantés.

2 uzdavinys. Apskritimy €2 ir I' centrai yra atitinkamai M ir N, o apskritimo €2 spindulys yra
trumpesnis nei apskritimo I'. Tarkime, kad  ir I' kertasi dviejuose skirtinguose taskuose A ir B.
Tiese M N kerta apskritimg €2 taske C', o apskritimg I' — taske D, eidama per keturis taskus tokia
tvarka: C, M, N, D. Taskas P yra trikampio AC'D apibréztinio apskritimo centras. Tiesé AP kerta
apskritima (2 taske E # A. Tiese AP kerta apskritima I' taske F' # A. Taskas H yra trikampio
PMN ortocentras.

Irodykite, kad tiesé, einanti per taska H ir lygiagreti su tiese AP, liecia trikampio BEF' apibréztinj
apskritima.

(Trikampio ortocentras yra jo aukstiniy sankirtos taskas.)
3 uzdavinys. Naturaliyjy skaiciy aibé zymima N. Sakysime, kad funkcija f: N — N yra bonza, jei
skaitius f(a) dalija skaiciy b — f(b)7@

visiems naturaliesiems skai¢iams a ir b.

Nustatykite tokia maziausia realiaja konstanta ¢, kad f(n) < cn visoms bonza funkcijoms f ir visiems
naturaliesiems skaiciams n.

Language: Lithuanian Darbo trukmé: 4 val. 30 min.
Kiekvieno uZdavinio verté yra 7 taskai.



L’ENSH.,@ COAST Lithuanian (iit), day 2

66th International Mathematical Olympiad 2025

2025 m. liepos 16 d., treciadienis

4 uzdavinys. Naturaliojo skaiciaus N tikriniais dalikliais vadinami Sio skaiciaus teigiami dalikliai,
nelygus N.

Begaling seka aq,as, ... sudaro naturalieji skaic¢iai. Kiekvienas i$ jy turi maziausiai tris tikrinius
daliklius. Kiekvienam naturaliajam n skaicius a, .1 yra skaiciaus a,, trijy didziausiy tikriniy dalikliy
suma.

Nustatykite visas galimas skaic¢iaus a; reikSmes.

5 uzdavinys. Alyté ir Bronius ZaidZia nekoalygybiy Zaidimg. Sio dviejy zaidéjy Zaidimo taisyklés
priklauso nuo realiojo teigiamo skaic¢iaus A, kuris yra zinomas abiem zaidéjams. Zaidimo n-tojo é¢jimo
metu (pradedant nuo n = 1) atliekamas toks veiksmas:

 jei skaic¢ius n nelyginis, tai Alyté pasirenka realyjj neneigiama skaiciy x,,, kuriam

x1+x2+---+$n<)\n;

« jei skaicius n lyginis, tai Bronius pasirenka realyjj neneigiamg skaiciy x,,, kuriam
2 2 2
ity + -+, <n.

Jei kuris nors zaidéjas negali pasirinkti tinkamo x,, tai zaidimas baigiasi, o kitas zaidéjas laimi.
Jei zaidimas niekada nesibaigia, tai nelaimi joks zaidéjas. Kiekviena pasirinktaji skaic¢iy zino abu
Zzaidéjai.

Nustatykite visas galimas A reikSmes, kurioms Alyté turi pergalés strategija, ir visas galimas A
reikSmes, kurioms Bronius turi pergalés strategija.

6 uzdavinys. IS vienetiniy langeliy sudaryta 2025 x 2025 lentelé. Saulené nori lenteléje padéti
kelias staciakampes korteles, nebutinai ty paciy matmeny, kad kiekvienos kortelés kiekvieng krastine
sudaryty lentelés langeliy krastinés, o kiekvieng langelj dengty daugiausiai viena kortele.

Nustatykite, kiek maziausiai korteliy gali prireikti Saulenei, kad lentelés kiekvienoje eilutéje ir kiek-
viename stulpelyje likty po lygiai vieng neuzdengta langel;.

Language: Lithuanian Darbo trukmé: 4 val. 30 min.
Kiekvieno uZdavinio verté yra 7 taskai.



