Binmnie:

SUNSHINE COAST Latvian (lav), day 1

66th International Mathematical Olympiad 2025

otrdiena, 15. julijs 2025

1. uzdevums. Plakne taisnisauc par saulainu, ja ta nav paralela z-asij, y-asij, un taisnei x+y = 0.

Dots naturals skaitlis n > 3. Atrast visus nenegativus veselus skaitlus k, kuriem eksiste n dazadas
taisnes, kuram vienlaicigi izpildas:

« visiem naturaliem skaitliem a un b, kam a4+ b < n + 1, punkts (a,b) atrodas uz vismaz vienas
no Sim taisnem; un

e tiesi k no n taisnem ir saulainas.

2. uzdevums. Dotas rinka Iinijas €2 un I' ar centriem M un N, attiecigi, ar ipasibu, ka 2 radiuss ir
mazaks neka I" radiuss. Pienemsim, ka 2 un I' krustojas divos dazados punktos A un B. Taisne M N
krusto 2 punkta C' un I' punkta D ta, ka punkti C, M, N un D atrodas uz taisnes tiesi sada seciba.
Punkts P ir trijstura AC'D apvilktas rinka Iinijas centrs. Taisne AP atkartoti krusto {2 punkta
E # A. Taisne AP atkartoti krusto I" punkta ' # A. Punkts H ir trijstura PM N ortocentrs.

Pieradit, ka taisne, kas ir vilkta caur punktu H paraleli taisnei AP, pieskaras trijstura BEF apvil-
ktajai rinka linijai.

(Trijstura ortocentrs ir augstumu krustpunkts.)

3. uzdevums. Ar N apzimesim naturalo skaitlu kopu. Funkciju f: N — N sauksim par bonza, ja
f(a) dala b*— f(b)/@

visiem naturaliem skaitliem a un b.

Atrast mazako realu skaitli ¢, kuram f(n) < ¢n visiem bonza funkcijam f un visiem naturaliem
skaitliem n.

Language: Latvian Laiks: 4 stundas un 30 minutes.
Par katru uzdevumu var nopelnit lidz 7 punktiem.
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4. uzdevums. Naturala skaitla N patiesi dalitaji ir skaitla N pozitivi dalitaji, kas nav vienadi
ar N.

Dota bezgaliga skaitlu virkne ay,aq, ..., kas satur tikai naturalus skaitlus, kuriem ir vismaz tris
patiesi dalitaji. Katram n > 1 skaitlis a,4, ir vienads ar skaitla a, tris lielako patiesu dalitaju
summu.

Atrast visas iespejamas skaitla a; vertibas.

5. uzdevums. Alise un Bazza spele nekoaladibas speli, kas tiek speleta divata un kuras noteikumi
ir atkarigi no pozitiva reala skaitla A, kas ir zinams abiem speletajiem. Sakot ar n = 1, n-taja speles
gajiena notiek sekojosais:

« Ja n ir nepara, tad Alise izvelas tadu nenegativu realu skaitli z,,, ka

x1+x2+---+$n<)\n.

« Ja n ir para, tad Bazza izvelas tadu nenegativu realu skaitli z,,, ka

x%+x%+---+xi<n.

Ja speletajs nevar veikt gajienu, tad spele beidzas un otrais speletajs uzvar. Ja spele turpinas
bezgaligi, tad neviens speletajs neuzvar. Visi izveleti skaitli ir zinami abiem speletajiem.

Atrast visas skaitla A vertibas, kuram Alisei ir uzvarejosa strategija, un visas skaitla A vertibas,
kuram Bazzam ir uzvarejosa strategija.

6. uzdevums. Dots 2025 x 2025 rutinu laukums. Matilda grib novietot taisnsturveida flizes,
neobligati vienadas, ta, lai katras flizes katra mala iet pa rutinu malam, un lai katra rutina ir
parklata ne vairak ka ar vienu flizi.

Atrast mazako flizu skaitu, kas Matildai ir janovieto, lai panaktu, ka rutinu laukuma katra rinda un
katra kolonna satur tiesi vienu rutinu, kas nav parklata ar flizi.

Language: Latvian Laiks: 4 stundas un 30 minutes.
Par katru uzdevumu var nopelnit lidz 7 punktiem.



