
ៃថ្ងអÛ្គបរ, 15. កក្កáប 2025

ចំេåបទ 1. បê្ទបត់មួយេĒបក្នុងប្លង់ េĝបçបបê្ទបត់ coastal (coastal line) េបើóបមិន្រសបេĐបនឹងអក័្ស÷បប់សុីស

មិន្រសបនឹងអ័ក្សអរេáបេន និងមិន្រសបនឹងបê្ទបត់សមី×បរ x + y = 0 ។ យក n ⩾ 3 Þបចំនួនគត់ែដលឲ្យ។

កំណត់ចំនួនគត់ k ⩾ 0 èបំងអស់ ែដលïបន n បê្ទបត់េផ្សងÙ្នបពីរៗក្នុងប្លង់េផ្ទៀងì្ទបត់លក្ខណៈèបំងពីរØបងេ្រ×បម៖

- ចំេíបះ្រគប់ចំនួនគត់ a ⩾ 1និង b ⩾ 1Þបមួយនឹង a+b ⩽ n+1ចំណុច (a, b)ð៉បងេõបចåបល់េĒបេលើបê្ទបត់
មួយៃន n បê្ទបត់èបំងេនះ និង

- ïបនែត k ⩾ 0 បê្ទបត់ប៉ុេå្ណបះៃន n បê្ទបត់Þបបê្ទបត់ coastal ។

ចំេåបទ 2. យក Ω និង Γ េរៀងÙ្នប Þបរង្វង់ïបនផ្ចិត M និង N ែដល្របែវង×បំៃនរង្វង់ Ω តូចÞបងáបច់Øបត្របែវង×បំ
ៃនរង្វង់ Γ ។ ឧបïបçបរង្វង់ Ω និង Γ ×បត់Ù្នប្រតង់ពីរចំណុច A និង B េផ្សងÙ្នប។ បê្ទបត់ MN ×បត់រង្វង់ Ω ្រតង់ C
និង×បត់រង្វង់Γ ្រតង់D ែដលចំណុចC, M , N និងD ស្ថិតេĒបេលើបê្ទបត់æបមលំáបប់។ យកP Þបផ្ចិតរង្វងÜបរិកេ្រÿប
្រតីេ×បណ ACD ។ បê្ទបត់ AP ×បត់រង្វង់ Ω ម្តងេទៀត្រតង់ចំណុច E ̸= A និង ×បត់រង្វង់ Γ ôបÞបថ្មីែដរ ្រតង់ចំណុច
F ̸= A ។ យក H Þបអរតូសង់ៃន្រតីេ×បណ PMN ។
បÛ្ហបញçបបê្ទបត់×បត់æបមចំណុច H ្រសបេĐបនឹងបê្ទបត់ AP Þបបê្ទបត់ប៉ះេĐបនឹងរង្វង់Üបរិកេ្រÿប្រតីេ×បណBEF ។

(អរតូសង់ៃន្រតីេ×បណមួយÞបចំណុច្របសព្វៃនកំពស់èបំងបី។)

ចំេåបទ3. æបងNÞបសំណុំៃនចំនួនគត់វិជ្ជïបន (N = {1, 2, 3, · · · }) ។ អនុគមន៍ f : N → Nមួយេĝបçប អនុគមន៍
bonza (bonza function) េបើ

f(a) ែចក ba − f(b)f(a)

ចំេíបះ្រគប់ចំនួនគត់ a ⩾ 1 និង b ⩾ 1 ។
កំណត់ចំនួនពិតតូចបំផុត c ែដល

f(n) ⩽ cn

ចំេíបះ្រគប់អនុគមន៍ bonza f និងចំេíបះ្រគប់ចំនួនគត់ n ⩾ 1 ។

��������: ����� រយៈេពល ៖ ៤ េï៉បង ៣០êបទី
ចំេåបទនីមួយៗទទួលëបន ៧ពិន្ទុ

Khmer (khm), day 1



ៃថ្ងពុធ, 16. កក្កáប 2025

ចំេåបទ 4. ស្វុីត ïបនតួមិនកំណត់ a1, a2, . . . ៃនចំនួនគត់វិជ្ជïបន ែដលតួនីមួយៗ ïបនតួែចកì្ទបល់ (proper di-

visor) បីð៉បងតិច។ ចំេíបះ n ⩾ 1 æបងចំនួនគត់ an+1 Þបផលបូកតួែចកì្ទបល់បីធំÞបងេគៃន an ។
កំណត់តៃម្លèបំងអស់ែដល÷បចេកើតេឡើងៃន a1 ។

( តួែចកì្ទបល់មួយៃនចំនួនគត់វិជ្ជïបន N មួយ Þបតួែចកវិជ្ជïបនមួយៃន N េផ្សងពី N ខ្លួនóប។)

ចំេåបទ 5. Alice និង Bazza េលងែល្បងគណិតវិទü្របេទសអូ្រស្តលី (inekoalaty game) ។
េÙបល×បរណ៍ៃន×បរ្របកួតរបស់អ្នកèបំងពីរ្រស័យនឹងចំនួនពិតវិជ្ជïបន λ ែដលអ្នកèបំងពីរô្គបល់។ ចំេíបះ n ⩾ 1

េĒបេវនទី n ៃនែល្បងេនះ េគកំណត់

- េបើ n Þបចំនួនគត់េសស េêបះ Alice េ្រជើសេរើសចំនួនពិត xn ⩾ 0 មួយ ែដល

x1 + x2 + · · ·+ xn ⩽ λn

- េបើ n Þបចំនួនគត់គូ េêបះ Bazza េ្រជើសេរើសចំនួនពិត xn ⩾ 0 មួយ ែដល

x2
1 + x2

2 + · · ·+ x2
n ⩽ n

េបើîបគីåបមួយមិនេ្រជើសេរើសចំនួនពិត xn សម្រសប េêបះែល្បងេនះ នឹង្រតូវបញ្ចប់។ îបគីេêបះនឹងÜបញ់ និង
îបគីេផ្សងេទៀតនឹងឈ្នះ។ េបើែល្បងេĒបបន្តរហូត មិនïបន នåបï្នបក់ឈ្នះេទ។ ចំនួនែដលេ្រជើសេរើសèបំងអស់
្រតូវëបនô្គបល់ចំេíបះអ្នកេលងèបំងពីរ។ កំណត់តៃម្ល λ èបំងអស់ ែដល Alice ïបនយុទ្ធôប្រស្តឈ្នះ និង

តៃម្ល λ èបំងអស់ែដល Bazza ïបនយុទ្ធôប្រស្តឈ្នះ។

ចំេåបទ 6. េគឲ្យ្រកöបច្រក្រតង់មួយៃន×បេរឯកæប ïបនទំហំ 2025×2025។Matilda ចង់េរៀបបន្ទះចតុេ×បណ
ែកងែដល÷បចïបនទំហំខុសៗÙ្នបេĒបេលើ្រកöបច្រតង្គេនះ ែដល្រជុងនីមួយៗៃនបន្ទះចតុេ×បណែកងេĒបេលើែខ្ស
ៃន្រកöបច្រតង្គ និង×បេរឯកæប្រតូវëបន្រគបេáបយបន្ទះចតុេ×បណែកងមួយð៉បងេ្រចើន។
កំណត់ចំនួនអប្បបរិïបៃនបន្ទះចតុេ×បណែកង ែដល Matilda ្រតូវេរៀបេដើម្បីឲ្យជួរេដកនីមួយៗ និងជួរឈរនីមួយ

ៃន្រកöបច្រតង្គ ïបនែត×បេរឯកæបមួយគត់ែដលមិន្រគបបន្ទះចតុេ×បណែកងåបមួយ។

��������: ����� រយៈេពល ៖ ៤ េï៉បង ៣០êបទី
ចំេåបទនីមួយៗទទួលëបន ៧ពិន្ទុ

Khmer (khm), day 2


