Binmnie:

SUNSHINE COAST Icelandic (ice), day 1

66th International Mathematical Olympiad 2025

pridjudagur, 15. juli 2025

Daemi 1. Lina { sléttunni er sogd vera sdlskinslina ef hun er ekki samsida neinu af eftirfarandi,
r-asnum, y-asnum eda linunni z + y = 0.

Latum n > 3 vera gefna heiltolu. Akvardid allar ekki neikveedar heiltélur k& pannig ad til séu n likar
linur 1 sléttunni sem uppfylla tvennt eftirfarandi:

o fyrir allar jakvaedar heiltolur a og b med a + b < n + 1, er punkturinn (a,b) 4 ad minnsta kosti
einni af linunum; og

o nakvemlega k af linunum n eru soélskinslinur.

Daemi 2. Latum €2 og I' vera hringi med midpunkta M og N, 1 peirri r60, pannig a0 geisli €2 sé
minni en geisli I'. Gerum rao fyrir ad hringirnir Q og I' skerist { tveimur 6likum punktum A og B.
Linan M N sker Q1 C og I' i D, pannig ad punktarnir C', M, N og D liggi & linunni i pessari rod.
Latum P vera ummidju prihyrningsins ACD. Linan AP sker Q aftur { £ # A. Linan AP sker I’
aftur i 7 # A. Latum H vera haedamidju prihyrningsins PM N.

Sannid ad linan 1 gegnum H samsida AP snerti umritada hring prihyrningsins BEF'.

(Hedamidja brihyrnings er punkturinn par sem heaedir hans skerast.)

Daemi 3. Latum N takna mengi jdkveedra heiltalna. Fall f: N — N er sagt vera bonza ef

f(a) gengur upp { b* — f(b)"@

fyrir allar jakvaeoar heiltolur a og b.

Akvardid minnsta rauntélu fastann ¢ pannig ad f (n) < en fyrir 6ll bonza f6ll f og allar jakveeodar
heiltolur n.

Language: Icelandic Timamork: 4 klukkustundir og 30 minitur.
Hvert demi er 7 stiga virdi.
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Daemi 4. Figinlegur deilir jakvaedrar heiltolu N er jakveedur deilir NV 6likur N.

Oendanlega runan ai, as, . . . samanstendur af jakveedum heiltélum, sem hver um sig hefur ad minnsta
kosti prja eiginlega deila. Fyrir sérhvert n > 1, er heiltalan a,; summa briggja steerstu eiginlegu
deila a,,.

Akvardiod oll moguleg gildi a;.

Daemi 5. Anna og Bassi spila inekoalaty leik, fyrir tvo leikmenn og reglur leiksins byggja a jakveeori
rauntolu A sem baoir leikmenn vita. I umferd n i leiknum (byrjar & n = 1) gerist eftirfarandi:

o Ef n er oddatala velur Anna ekki-neikveeda rauntolu x,, pannig ad

T+ To+ -+, < An.

o Ef n er slétt velur Bassi ekki-neikvaeda rauntolu x,, pannig ad

i+ x4 a2l < n.

Ef leikmaour getur ekki valid loglega tolu z,, endar leikurinn og hinn leikmadurinn vinnur. Ef
leikurinn heldur afram éendanlega lengi vinnur hvorugur. Baoir leikmenn vita allar tolur sem hafa
verid valdar.
Akvardio oll gildi A pannig ad Anna eigi érugga vinningsleid og 61l gildi pannig ad Bassi eigi 6rugga
vinningsleid.

Daemi 6. Gefid er 2025 x 2025 reita skdakbord. Matthildur setlar ad setja rétthyrningslaga flisar
& bordid, hugsanlega misstorar, pannig ad hlidar sérhverrar flisar liggi eftir hlidum reita og sérhver
reitur sé hulinn af { mesta lagi einni flis.

Akvardid minnsta fjolda flisa sem Matthildur parf ad nota pannig ad sérhver r6d og sérhver délkur
borosins innihaldi ndkveemlega einn reit sem er ekki hulinn af neinni flis.

Language: Icelandic Timamork: 4 klukkustundir og 30 minitur.
Hvert demi er 7 stiga virdi.



