ISENSHI@C(.).A.S.T Estonian (est), day 1

66th International Mathematical Olympiad 2025

Teisipiev, 15. juuli 2025

Ulesanne 1. Nimetame sirget tasandil pdikseliseks, kui see ei ole paralleelne ei z-telje, y-telje ega
sirgega * +y = 0.

Olgu antud téaisarv n > 3. Leia koik mittenegatiivsed téisarvud k, mille korral leiduvad tasandil n
erinevat sirget, mis rahuldavad molemat jargmist tingimust:

« koigi positiivsete taisarvude a ja b korral, kus a + b < n + 1, asub punkt (a,b) vihemalt iihel
sirgetest;

o n sirgest on tapselt k péaikselised.

Ulesanne 2. Olgu ringjooned  ja I' vastavalt keskpunktidega M ja N, kusjuures ringjoone €
raadius on viiksem kui ringjoone I' raadius. Ringjooned €2 ja I' loikuvad kahes eri punktis A ja B.
Sirge M N 16ikub ringjoonega (2 punktis C' ja ringjoonega I' punktis D nii, et punktid C', M, N ja D
asuvad sirgel selles jarjekorras. Olgu P kolmnurga AC'D timberringjoone keskpunkt. Sirge AP 16ikub
ringjoonega §2 uuesti punktis £ # A. Sirge AP 16ikub ringjoonega I' uuesti punktis F' # A. Olgu H
kolmnurga PM N korguste loikepunkt.

Toesta, et sirge, mis labib punkti H ning on paralleelne sirgega AP, puutub kolmnurga BEF tim-
berringjoont.

Ulesanne 3. Olgu N positiivsete tdisarvude hulk. Funktsiooni f: N — N nimetatakse bonzaks, kui

fla) | 0% = f(B)'®
koigi positiivsete taisarvude a ja b korral.

Leia vdahim reaalarvuline konstant ¢, mille korral f(n) < cn koéigi bonza funktsioonide f ja koigi
positiivsete tdisarvude n jaoks.

Language: Estonian Aega: 4 tundi ja 30 minutit.
lga iilesanne annab 7 punkti.



Binmnie:

SUNSHINE COAST Estonian (est), day 2

66th International Mathematical Olympiad 2025

Kolmapdev, 16. juuli 2025

Ulesanne 4. Positiivse tdisarvu N pdrisjagajaks nimetame arvu N positiivset jagajat, mis ei ole
arv N ise.

Lopmatus positiivsete taisarvude jadas ag,as,... on igal lilkkmel vahemalt kolm périsjagajat. Iga
n > 1 korral on arv a,,.1 arvu a, kolme suurima parisjagaja summa.

Leia koik voimalikud a; vdartused.

Ulesanne 5. Andres ja Birgit méngivad Austraalia mdngu, mille reeglid soltuvad positiivse reaal-
arvu A\ vaartusest. Molemad méngijad teavad A vaartust. Mangu n-dal kiigul (esimesel kaigul n = 1)
toimub jérgnev:

o Kui n on paaritu, siis valib Andres sellise mittenegatiivse reaalarvu z,, et

$1+l‘2+"‘+$n<>\n.

o Kui n on paaris, siis valib Birgit sellise mittenegatiivse reaalarvu x,, et

i+ a5+ + 2k < n.

Kui mangija ei saa sobilikku arvu z,, valida, siis méang loppeb ning teine méangija voidab. Kui méang
kestab igavesti, siis ei voida kumbki méangija. Molemad mangijad teavad koiki mangu jooksul valitud
arve.

Leia koik A védartused, mille korral leidub Andresel voitev strateegia, ning koik A vaartused, mille
korral leidub Birgitil voitev strateegia.

Ulesanne 6. Vaatleme 2025 x 2025 ruudustikku. Matilda tahab ruudustikule asetada méned rist-
kiillikud (voib-olla erinevate modtmetega) selliselt, et iga ristkiiliku iga kiilg asub téielikult monel
ruudustiku joonel ning iga ithikruut on kaetud tlimalt tihe ristkiilikuga.

Leia vahim arv ristkiilikuid, mida Matilda peab ruudustikule asetama, et ruudustiku igas reas ja igas
veerus oleks tapselt liks tthikruut, mida ei kata tikski ristkiilik.

Language: Estonian Aega: 4 tundi ja 30 minutit.
lga iilesanne annab 7 punkti.



