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utery, 15. cervence 2025

Uloha 1. Rekneme, ze ptimka v roviné je slunecnd, pokud neni rovnobézna ani s osou x, ani
s osou ¥, ani s primkou x +y = 0.

Je déno celé ¢islo n > 3. Urcete vSechna nezaporna celd ¢isla k, pro néz existuje n navzajem riaznych

primek v roviné takovych, ze:

« pro kazda dvé kladna celd ¢isla a a b splnujici a + b < n + 1 plati, Ze bod (a,b) lezi na aspon
jedné z téchto n primek; a

o presné k z téchto n primek je slune¢nych.

Uloha 2. Jsou dany kruznice Q a I' se stfedy po fadé M a N takové, ze polomér kruznice €2 je
mensi nez polomeér kruznice I'. Predpokladejme, ze kruznice §2 a I" se protinaji ve dvou bodech A a B.
Ptimka M N protina kruznici €2 v bodé C' a kruznici I' v bodé D tak, ze body C, M, N, D lezi na
primce v tomto poradi. Ozna¢me P stied kruznice opsané trojihelniku AC'D. Primka AP protina
kruznici €2 podruhé v bodé E # A a kruznici I' podruhé v bodé F' # A. Oznacme H prusecik vysek
trojuhelniku PMN.

Dokazte, ze rovnobézka s AP vedena bodem H se dotyka kruznice opsané trojihelniku BEF'.

Uloha 3. Ozna¢me N mnozinu kladnych celych &sel. Rekneme, ze funkce f: N — N je senza,
jestlize pro vSechna kladna cela ¢isla a a b plati, ze

f(a) je délitelem b* — f(b)/(@.

Urcete nejmensi redlnou konstantu ¢ takovou, ze pro kazdou senza funkci f a kazdé kladné celé
¢islo n plati f(n) < cn.

Language: Czech Cas: 4 hodiny a 30 minut.
Za kaZdou ulohu lze ziskat 7 bodii.



LL;JNSHI@C(.)XSET Czech (cze), day 2

66th International Mathematical Olympiad 2025

streda, 16. cervence 2025

Uloha 4. Rekneme, Ze kladny délitel kladného celého &sla m je ostry, pokud je rizny od m.

Uvazujme nekoneénou posloupnost (aj,as, ...) kladnych celych ¢isel, z nichz kazdé ma alespon tfi
ostré délitele. Pro kazdé n > 1 plati, Ze ¢islo a,41 je souctem tii nejvétsich ostrych délitela ¢isla a,.

Urcete vSechny mozné hodnoty a;.
Uloha 5. Alice a Bob hraj{ hru, jejiz pravidla zavis{ na kladném redlném &sle A, které je zndmé
obéma hracum. V n-tém koale hry (pocinaje n = 1) se stane néasledujici:

o Je-li n liché, Alice vybere nezaporné realné cislo x,, takové, ze

x1+x2+---+xn<)\n.

o Je-li n sudé, Bob vybere nezdporné realné ¢islo x,, takové, ze

i+ a5+ 42l < n

Pokud hrac¢ nemuze vybrat takové cislo x,,, hra konc¢i a vyhrava jeho souper. Pokud hra pokracuje
donekonecna, nevyhrava zadny z hract. Vsechna vybrana ¢isla jsou znama obéma hrac¢tm.

Urcete vSechny hodnoty A, pro které ma Alice vitéznou strategii, a také vsechny hodnoty A, pro které
ma vitéznou strategii Bob.

Uloha 6. Matilda chce do &tvercové tabulky 2025 x 2025 rozmistit nékolik dlazdic tak, 7e kazd4
dlazdice je obdélnik nebo ¢tverec, kazda dlazdice presné zakryva nékolik policek tabulky a dlazdice
se navzajem neprekryvaji.

Urcete nejmensi pocet dlazdic, které Matilda musi rozmistit, aby v kazdém tadku a kazdém sloupci
zustalo presné jedno policko nezakryté.

Language: Czech Cas: 4 hodiny a 30 minut.
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