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Bai 1. Xdc dinh tat ca cic s6 thuc a sao cho véi moi s6 nguyén ducng n thi sé6 nguyén
la) + [2a] +--- + |na]

13 mot boi ctia n. (Trong dé, |z] ky hieu s6 nguyén 16n nhat khong vugt qud z. Vi duy, |—-7] = —4
va [2| =1(2,9] =2.))

Bai 2. Xdc dinh tat ca cac cap s6 nguyén duong (a, b) sao cho ton tai cac sé nguyén duong g va N
théa man

ged(a” +0,b0" +a) =g
v6i moi s6 nguyén n > N. (Trong d6, ged(z, y) ky hidu uéc chung 16n nhat ctia cac sé6 nguyén x va
y-)
Bai 3. Cho day v6 han céc sb6 nguyén duong ag, as, as, . .. va sd nguyén duong N. Gid st rang véi
moi n > N, a, bang s6 lan xuat hién cta a,_; trong day ai, as, ..., Gp_1.
Chiing minh rang mot trong hai day sb a1, as, as, ... Va ag, a4, ag, . . . 1a tuan hoan ké tit mot chi sb
nao do.
(M6t day sb vo han by, by, bs, ... 1a tuan hodn ké ti mot chi s6 ndo dé néu ton tai cdc sd nguyén
duong p va M sao cho by, 4, = by, v6i moi m > M.)

Language: Vietnamese Thaoi gian: 4 gio 30 phait.
Méi bai duoc 7 diém.
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Bai 4. Cho tam gidc ABC véi AB < AC < BC. Goi I va w tuong ting 13 tAm noi tiép va dudng
tron noi tiép tam gidc ABC. Goi X 1a diém nam trén dudng thang BC, khac C, sao cho duong thang
qua X va song song véi AC tiép xic v6i w. Tuong tu, goi Y 14 diém nim trén duong thang BC, khéc
B, sao cho duong thing qua Y va song song v6i AB tiép xic véi w. Puong thing AT cit lai duong
tron ngoai tiép tam gidc ABC tai P # A. Goi K va L tuong tng la trung diém ctia AC va AB.

Chting minh rang /KIL + /Y PX = 180°.

Bai 5. Oc sén Turbo chai trd chai sau trén mot bang 6 vuéng gom 2024 hang va 2023 cot. Trong
2022 & vuoéng don vi nao do, c6 cac con quy nap & dé. Ban dau, Turbo khéng hé biét 6 nao cé quy
nap, nhung né biét rang trén mdi hang ¢6 ding mot con quy, ngoai trit hang dau tién va hang cubi
cling, va trén mdi c¢dt ¢ khong qué mot con quy.

Turbo thuc hién mot chudi cdc lan thit dé tim céch di tit hang dau tién t6i hang cudi cing. Tai mbi
lan thit, n6 duge quyen chon mot 6 bat ky trén hang dau tién dé xuat phat, sau dé lién tuc di chuyén
gitta cdc 6, moi bude tit mot & sang mdt 6 ¢6 canh chung v6i 6 ma né dang ding. (N6 duge phép di
qua cic 6 da ting ghé qua trude d6.) Néu né t6i mot 6 c¢6 quy thi lan thit nay dimg lai va né duge
dua tré lai hang dau tién dé thuc hién mot lan thit méi. Nhitng con quy khong di chuyén, va Turbo
nhé méi 6 né ting ghé qua la c6 quy hay khéng. Néu né t6i duse mot 6 bat ky trén hang cudi ciing
thi tro choi két thic.

Xéc dinh gid tri nhé nhat ctia n sao cho Turbo luén cé chién ludge ddm bao t6i dude hang cudi ciing
sau khong qua n lan thit, cho du nhitng con quy c6 nap & nhitng 6 nao di chang nita.

Bai 6. Ky hiéu Q la tdp céc s6 hitu ty. Mot ham s6 f: Q — Q dudce goi 1a dep néu c6 tinh chat
sau: v6i moi z,y € Q,

flx+f(y)=f(x)+y  hoac  f(f(z)+y)=2+ f(y).

Chiing minh rang ton tai sé nguyén ¢ sao cho véi moi ham s6 dep f, ¢6 khong qua ¢ sé hitu ty phan
biét c6 dang f(r) 4+ f(—r), v6i r 1a s6 hitu ty nao dé, va tim gid tri nhd nhat cé thé ciia c.
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