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Soru 1. Asagidaki sart1 saglayan tiim « gergel sayilarini bulunuz:

Her n pozitif tam sayisi igin
la] + [2a + -+ + [na]

tam sayisi n saywisinin bir katidir. (| z] ifadesi, z sayisindan kiigiik veya ona egit olan en biiytik tam
sayiy1 gostermektedir. Ornegin, |—7| = —4 ve |2] = [2.9] = 2.)

Soru 2. Agagidaki kogulu saglayan tiim (a,b) pozitif tam sayi ikililerini bulunuz:
(a, b) ikilisi i¢in, 6yle g ve N pozitif tam sayilar: vardir ki, tiim n > N tam sayilar igin
ebob(a" +b,b" +a) =g

esitligi saglanir. (ebob(x,y) ifadesi, x ve y tam sayilarinin en biiyiik ortak bolenini gostermektedir.)

Soru 3. Porzitif tam sayilardan olusan aq, as, as, . . . sonsuz dizisi ve N pozitif tam sayis1 verilmigtir.
Bu dizide her n > N ic¢in a,, terimi; aq, as, . . ., a,_1 terimlerinden a,,_; terimine egit olanlarin sayisina
egittir.

ai,as,as,... Ve dg, 4, Gg, . . . dizilerinin en az bir tanesinin bir yerden sonra periyodik oldugunu is-
patlayimniz.

(b1, b2, bs, ... sonsuz dizisi; her m > M i¢in b,,y, = by, olacak sekilde p and M pozitif tam sayilar:
varsa bir yerden sonra periyodiktir.)
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Soru 4. ABC iiggeninde AB < AC' < BC' ve i¢ teget cember merkezi ile i¢ teget cemberi sirasiyla [
ile w olsun. BC kenar1 tizerinde C' noktasindan farkli X noktasi, X noktasindan AC' dogrusuna ¢izilen
paralel w ¢emberine teget olacak sekilde aliniyor. Benzer sekilde BC kenari iizerinde B noktasindan
farkli Y noktasi, Y noktasindan AB dogrusuna cizilen paralel w ¢emberine teget olacak sekilde
alintyor. Al dogrusu, ABC' iiggeninin g¢evrel ¢emberini ikinci kez P # A noktasinda kesiyor. AC
ve AB kenarlarmin orta noktalar: sirasiyla K ve L olsun.

LKIL+ /Y PX = 180° oldugunu gosteriniz.

Soru 5. Salyangoz Turbo, 2024 satir ve 2023 siitundan olugan bir satrang tahtasinda bir oyun
oynuyor. Tahtanin 2022 adet birim karesinde birer canavar saklanmistir. Baglangicta Turbo, hangi
birim karelerde canavar bulundugunu bilmiyor fakat ilk ve son satir digindaki her satirda tam olarak
bir canavar bulundugunu ve her siitunda en fazla bir canavar bulundugunu biliyor. Turbo, ilk satirdan
son satira ulagsmak i¢in birka¢ deneme yapiyor. Her bir denemede, ilk satirdaki istedigi bir birim
kareden bagliyor ve her adimda, bulundugu birim kareyle ortak kenar paylagan komsu bir birim
kareye gegiyor (Turbo’nun daha 6nceden ziyaret ettigi bir birim kareye dénme hakki vardir). Turbo,
iginde canavar bulunan bir birim kareye ulastigi an o anki denemesi sonlaniyor ve yeni bir denemeye
basglamak icin ilk satira geri 1isinlaniyor. Canavarlar yer degistirmiyor ve Turbo, daha énceden ziyaret
ettigi birim karelerde canavar olup olmadigini aklinda tutuyor. Turbo, son satirdaki herhangi bir
kareye ulastigi an oyun bitiyor.

n sayisinin en kiigiik hangi degeri i¢cin Turbo, canavarlarin tahtadaki konumlar: nasil olursa olsun en
fazla n deneme yaparak oyunu bitirmeyi garantileyebilir?

Soru 6. Rasyonel sayilarin kiimesi Q ile gosterilsin. Bir f: Q — Q fonksiyonu, her z,y € Q i¢in

fet+fw)=rf@)+y ve  f(flx)+y) =z+f(y)

egitliklerinden en az birini saglyorsa, bu f fonksiyonuna 7yi diyelim.

Oyle bir ¢ tam sayisinin bulundugunu gésteriniz ki her f iyi fonksiyonu icin r rasyonel say1 olmak
tizere f(r)+ f(—r) seklinde ifade edilebilen birbirinden farkl rasyonel sayilarin sayisi en fazla ¢ dir.
¢ sayisinin alabilecegi en kiigiik degeri bulunuz.
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