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Naloga 1. Doloci vsa realna stevila «, za katera za vsako naravno stevilo n velja, da je celo stevilo
la) + [2a] +--- + |na]

veckratnik Stevila n. (Opomba: |z] oznacuje najvecCje celo stevilo, ki je manjse ali enako z. Na
primer, |—7| = —4 in |2| = [2.9] =2.)

Naloga 2. Doloci vse pare (a,b) naravnih Stevil, za katere obstajata naravni Stevili g in N, tako
da velja
D(@"+b,0"+a)=g

za vsa naravna Stevila n > N. (Opomba: izraz D(x,y) oznacuje najvecji skupni delitelj celih Stevil
ziny.)

Naloga 3. Naj bo aq,as,as, ... neskonéno zaporedje naravnih stevil in naj bo N naravno stevilo.
Denimo, da za vsak n > N velja, da je a, Stevilo, kolikokrat se stevilo a,_; pojavi med Stevili
ai,as, ..., a, 1. Dokazi, da je vsaj eno od zaporedij ay, as, as, . .. in as, a4, ag, . . . SCasoma periodic¢no.

(Neskon¢no zaporedje by, by, bs, ... je scasoma periodicno, Ce obstajata taki naravni Stevili p in M,

da je byip = by, za vse m = M.)

Language: Slovenian Cas resevanja: 4 wre in 30 minut.
Vsaka naloga je vredna 7 tock.
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Naloga 4. Naj bo ABC trikotnik, za katerega velja |AB| < |AC| < |BC|. Naj bo I sredisce
vértane kroznice w trikotnika ABC. Naj bo X taka tocka na premici BC, ki je razlicna od C, da
je premica skozi X vzporedna premici AC' in tangentna na w. Podobno, naj bo Y taka tocka na
premici BC', ki je razlicna od B, da je premica skozi Y vzporedna premici AB in tangentna na w. Naj

premica Al ocrtano kroznico trikotnika ABC ponovno seka v tocki P # A. Naj bo K razpolovisce
daljice AC' in L razpolovisce daljice AB. Dokazi, da je ZKIL + /Y PX = 180°.

Naloga 5. Polz Turbo igra igro na plosci z 2024 vrsticami in 2023 stolpci. Na 2022 poljih plosce
so skrite posasti. Na zacetku polz Turbo ne ve za nobeno od posati, na katerem polju se nahaja, ve
pa, da je v vsaki vrstici, razen v prvi in zadnji, natanko ena posast in da je v vsakem stolpcu najvec
ena posast. Polz Turbo se trudi v ve¢ poskusih priti od prve vrstice do zadnje vrstice. Pri vsakem

poskusu zacne na kateremkoli polju v prvi vrstici, za katerega se odloci, nato pa se premika s polja,
na katerem se nahaja, na katerokoli sosednje polje, s katerim ima to polje skupno stranico. (Lahko
se vrne tudi na polje, ki ga je Ze obiskal.) Ce pride na polje, na katerem je posast, se njegov poskus
konca in je transportiran v prvo vrstico, da zacne nov poskus. Posasti se ne premikajo, polz Turbo
pa si za vsako od polj, ki ga je obiskal, zapomni, ali je na polju posast ali ne. Ce polz Turbo pride
na katerokoli polje v zadnji vrstici, se njegov poskus konca in igra je konc¢ana. Doloc¢i najmanjso

vrednost Stevila n, za katero ima polz Turbo strategijo, ki zagotavlja, da bo prisel do zadnje vrstice
v n poskusih ali manj, ne glede na to, kje se posasti nahajajo.

Naloga 6. Naj bo Q mnozica racionalnih stevil. Funkcija f: Q — Q je aquaesulis funkcija, ce
velja naslednje: za vsaka z,y € Q je

flea+fy)=f@)+y ali  f(flx)+y) =z+ f(y)

Dokazi, da obstaja tako celo stevilo ¢, da za katerokoli aquaesulis funkcijo f obstaja najvec ¢ razli¢nih
racionalnih stevil oblike f(r)+ f(—r) za neko racionalno stevilo r, in pois¢i najmanjSo mozno vrednost
Stevila c.

Language: Slovenian Cas resevanja: 4 wre in 30 minut.
Vsaka naloga je vredna 7 tock.



