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1 uzdavinys. Raskite visus realiuosius skaic¢ius «, kuriems su kiekvienu naturaliuoju skai¢iumi n
sveikasis skaicius
la) + [2a] + -+ + |naj

dalijasi i8 n. (Cia |z| Zymi didZiausia sveikajj skai¢iy, kuris nevirsija z. Pavyzdziui, | —7| = —4 ir

2] = [2.9] = 2.)

2 uzdavinys. Raskite visas naturaliyjy skaiciy poras (a, b), su kuriomis egzistuoja tokie naturalieji
skaiciai g ir N, kad lygybé
DBD(a" +b,0"+a)=g

galioja su visais sveikaisiais n > N. (Cia DBD(x,y) Zymi sveikyjy skai¢iy x ir y didZiausiaji bendra
dalikl.)

3 uzdavinys. Tegul a1, as,as,... yra begaliné naturaliyjy skaicCiy seka, o IV - naturalusis skaicius.
Tarkime, kad su kiekvienu n > N, a, yra lygus skaic¢iaus a,_; pasikartojimy skaic¢iui tarp skaiciy
ai,as,...,a,—1. [rodykite, kad bent viena i$ seku ay,as,as,... ir as, a4, ag, ... yra periodiné. (Be-

galiné seka by, bo, b3, ... yra vadinama periodine, jei egzistuoja tokie naturalieji skaiciai p ir M, kad
bintp = b su visais m > M.)

Language: Lithuanian Darbui skirtas laikas: 4 valandos ir 30 minuciy.
Kiekvienas uzZdavinys bus vertinamas 7 taskais.
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4 uzdavinys. Duotas trikampis ABC', kuriame AB < AC' < BC'. Tarkime, kad w yra trikampio
ABC jbréztinis apskritimas, o I — to apskritimo centras. Tegul X yra toks tiesés BC' taskas, nesu-
tampantis su C, kad tiese, einanti per X ir lygiagreti AC, yra w liestiné. Analogiskai, tegul Y yra
toks tiesés BC' taskas, nesutampantis su B, kad tiesé, einanti per Y ir lygiagreti AB, yra w liestiné.
Tarkime, kad tiesé Al kerta trikampio ABC' apibréztinj apskritimg taske P # A. Tegul K ir L yra
atitinkamai krastiniy AC' ir AB vidurio taskai. [rodykite, kad Z/ZKIL + /Y PX = 180°.

5 uzdavinys. Sraigé Turbo zaidzia zaidimg lenteléje, kurig sudaro 2024 eilutés ir 2023 stulpeliai.
Kazkuriuose 2022 lentelés langeliuose yra pasislépe monstrai. Zaidimo pradzioje Turbo nezino kur tie
monstrai slepiasi, taciau zino, kad yra lygiai vienas monstras kiekvienoje eilutéje, isskyrus pirmaja
ir paskutinigjg eilutes, bei zino, kad kiekviename stulpelyje yra ne daugiau kaip vienas monstras.
Turbo turi keleta bandymuy pereiti iS pirmosios eilutés j paskutiniaja. Kiekvienu savo bandymu ji
gali pasirinkti bet kurj pirmosios eilutés langelj ir zingsnis po zingsnio vis pereiti j gretimg langelj, po
to i Slam gretima langelj ir t.t. Langeliai yra vadinami gretimais, jei jie turi bendra krastine. (Savo
bandymo metu ji gali ir sugrizti i langelj, kuriame jau buvo pries tai.) Jei sraigé pasiekia langelj,
kuriame yra monstras, tai Sis jos bandymas baigiasi, ir ji turi pradéti nauja savo bandyma vél nuo
pirmosios eilutés. Monstrai niekur nejuda, o Turbo prisimena ar langeliuose, kuriuose ji jau pabuvojo,
yra monstrai ar jy néra. Jei sraigei pavyksta pasiekti paskutinigja eilute, tai sis jos bandymas baigiasi
sekmingai, ir ji zaidima laimi. Raskite maziausia naturalyjj skaiciy n, su kuriuo Turbo turi strategija,
kuri garantuoja jai galimybe visada pasiekti paskutinigja eilute n-tuoju bandymu arba anksciau, kad
ir kaip bebuty issidéste monstrai.

6 uzdavinys. Tegul QQ Zymi racionaliyjy skaiciy aibe. Funkcija f: Q — Q yra vadinama grazia,
jei ji tenkina tokiag savybe: su visais x,y € Q

fla+f(y) = flx)+y arba  f(f(z)+y)=z+ f(y).

[rodykite, kad egzistuoja toks sveikasis skaicius ¢, kad kiekvienai graziai funkcijai f atsiras ne daugiau
kaip ¢ skirtingy racionaliyjy skai¢iy, uzrasomy pavidalu f(r) + f(—r) su kokiu nors racionaliuoju r,
ir raskite maziausia jmanoma c reiksme.
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