
ៃថ្ងអÛ្គបរ ទី១៦ ែខកក្កáប Ý្នបំ២០២៤

ចំេåបទ 1. កំណត់្រគប់ចំនួនពិត α ែដលចំេíបះចំនួនគត់វិជ្ជïបនáបច់Øបត n ចំនួនគត់

⌊α⌋+ ⌊2α⌋+ · · ·+ ⌊nα⌋

Þបពហុគុណៃន n ។ (សូមរំលឹកçប ⌊z⌋ æបងចំនួនគតធ់បំំផុត ែដលតូចÞបង ឬេស្មើនឹង z ។ ឧèបហរណ៍ ⌊π⌋ = −4,
⌊2⌋ = 2 និង ⌊2.9⌋ = 2 ។)

ចំេåបទ 2. កំណត់្រគប់គូ (a, b) ៃនចំនួនគត់វិជ្ជïបនáបច់Øបត ែដលចំេíបះចំនួនèបំងេនះ ïបនចំនួនគត់វិជ្ជïបន
áបច់Øបត g និង N ែដលសមîបព

gcd(an + b, bn + a) = g

េផ្ទៀងì្ទបត់ចំេíបះ្រគប់ចំនួនគត់ n ≥ N ។ (សូមរំលឹកçប gcd(x, y) æបងតួែចករួមធំបំផុតៃនចំនួនគត់ x និង y )

ចំេåបទ 3. a1, a2, a3, · · · Þបស្វ៊ីតមួយៃនចំនួនគត់ វិជ្ជïបនáបច់Øបត និង N Þបចំនួនគត់ វិជ្ជïបនáបច់Øបត។
ឧបïបçបចំេíបះ្រគប់ចំនួនគត់ n > N , an េស្មើនឹងចំនួនដង ( េ្របកង់) an−1 ែដលេកើតេឡើងេĒបក្នុងæបñបង

a1, a2, · · · , an−1 ។ បÛ្ហបញçបក្នុងចំេåបមស្វ៊ីត a1, a3, a5, · · · និង a2, a4, a6, · · · ð៉បងតិចស្វ៊ីតមួយÞបស្វ៊ីតខួប

Üបប់ពតីåួបមួយ។ (សូមរំលឹកçប ស្វ៊ីត b1, b2, b3, . . . Þបស្វ៊ីតខួបÜបប់ពតីåួបមួយ េបើïបនចំនួនគតវ់ិជ្ជïបនáបច់Øបត
p និងM ែដល bm+p = bm ចំេíបះ្រគប់ m ≥ M )
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Khmer (khm), day 1



ៃថ្ងពុធ ទី១៧ ែខកក្កáប Ý្នបំ២០២៤

ចំេåបទ 4. ABC Þប្រតីេ×បណមួយែដលេផ្ទៀងì្ទបត់AB < AC < BC ។ េគយក ω Þបរង្វង់Üបរិកក្នុង្រតីេ×បណ

ABC និង I ផ្ចិតៃនរង្វង់ ω ។យកX Þបចំណុចៃនបê្ទបត់ (BC) េផ្សងពីចំណុច C ែដលបê្ទបត់្រសបេĐបនឹង (AC)

×បត់æបមចំណុច X ប៉ះេĐបនឹងរង្វង់ ω ។ ដូចÙ្នបែដរ េគកំណត់យក Y Þបចំណុចៃនបê្ទបត់ (BC) េផ្សងពីចំណុច B

ែដលបê្ទបត់្រសបេĐបនឹងបê្ទបត់ (AB) ×បត់æបម Y ប៉ះេĐបនឹងរង្វង់ ω ។ បê្ទបត់ (AI) ×បត់រង្វង់Üបរិកេ្រÿប្រតីេ×បណ
ABC ្រតង់ចំណុច P មួយេទៀតេផ្សងពីA។យកK និង L េរៀងÙ្នប Þបចំណុចកណ្ដាលៃនអង្កត់ [AC] និង [AB]។
បÛ្ហបញçប ‘KIL+ ’Y PX = 180◦ ។

ចំេåបទ5. េខមñបេលងែល្បងខ្យងេទពេĒបេលើ×្តប្រកöបច្រតង្គែដលïបន 2024ជួរេដកនិង 2023ជួរឈរ។ េĒបេលើ

×្តប្រកöបច្រតង្គេនះïបន÷បសូរ×បយ (monsters) ចំនួន 2022òបក់ខ្លួនេĒប្រកöប (cell) ។ដំបូង េខមñបមិនដឹងកែន្លង

ៃន÷បសូរ×បយåបមួយេĒប ែតÙបត់ដឹងចûស់çប÷បសូរ×បយមួយេĒបជួរេដកនីមួយៗេលើកែលងែតជួរេដកទីមួយនិង

ជួរេដកចុងេ្រ×បយ និងដឹងçបជួរឈរនីមួយៗ ïបន÷បសូរ×បយមួយð៉បងេ្រចើន។ េខមñប×បន់ខ្យងេទពេដើរ
បន្តបê្ទបប់ពីជួរេដកទីមួយរហូតដល់ឈួរេដកចុងេ្រ×បយ។ េĒបដំេណើរ(attempt)នីមួយៗ េខមñបេ្រជើសេរើស្រកöបៃន

ជួរេដកទីមួយែដលេĒបេលើ្រកöបេនះÙបត់Üបប់េផ្តើម និងេដើរខ្យងេទព(បï្លបស់ទីខ្យងេទព)ពី្រកöបមួយេĐប្រកöបមួយ

េទៀត េáបយេដើរេចញមួយដងៗពី្រកöបមួយេĐប្រកöបមួយែដលែចក្រជុងមួយÞបមួយ្រកöបែដលÙបត់ស្ថិតេĒប
(្រកöបÞបប់)។ Ùបត់ïបនសិទ្ធ្រតឡប់មក្រកöបែដលÙបត់ëបនឆ្លង×បត់រួច។ េបើេខមñបចូលក្នុង្រកöបែដលïបន

÷បសូរ×បយដំេណើររបស់Ùបត់នឹង្រតូវបញ្ឈប់ និងខ្យងេទព្រតូវេលើកáបក់េĐបជួរេដកទីមួយវិញេដើម្បីÜបប់េផ្តើមដំេណើរ

ôបរÞបថ្មី។ ÷បសូរ×បយេĒបនឹងមួយកែន្លង និងេខមñបដឹងçប្រកöបåបែដលÙបត់ëបនឆ្លង×បត់çបïបន ឬមិនïបន
÷បសូរ×បយ។ េបើÙបត់េដើរខ្យងេទពដល់្រកöបåបមួយៃនជួរេដកចុងេ្រ×បយ ដំេណើររបស់Ùបត់នឹងចប់ និង
ែល្បងខ្យងេទពចប់Þបô្ថបពរ។
កំណត់តៃម្លអប្បបរិïបៃនn េដើម្បីឲ្យេខមñបទទួលëបនយុទ្ធôប្រស្តមួយែដលéបêបេដើរខ្យងេទពដល់ជួរេដកចុងេ្រ×បយ

េĒប្រតង់ដំេណើរទី n ឬមុន មិន÷ប្រស័យនឹងទីកែន្លងរបស់÷បសូរ×បយ។

ចំេåបទ 6. Q Þបសំណុំៃនចំនួនសនិèបន។ អនុគមន៍ f : Q → Q េĝបçប aquaesulian េបើលក្ខណៈ
Øបងេ្រ×បមេផ្ទៀងì្ទបត់៖ ចំេíបះ្រគប់ x, y ∈ Q,

f(x+ f(y)) = f(x) + y ឬ f(f(x) + y) = x+ f(y)

បÛ្ហបញçបïបនចំនួនគត់ c ែដលចំេíបះ្រគប់អនុគមន៍ aquaesulian f , ចំនួនសិèបន f(r) + f(−r)

ïបន c តៃម្លេផ្សងៗÙ្នបð៉បងេ្រចើន ចំេíបះ r ∈ Q និងរកតៃម្លតូចបំផុតៃន c ។

��������: ����� រយៈេពល ៖ ៤ េï៉បង ៣០êបទី
ចំេåបទនិមួយៗទទួលëបន ៧ពិន្ទុ

Khmer (khm), day 2


