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Ulesanne 1. Leia koik sellised reaalarvud a, et iga positiivse téisarvu n korral on tiisarv
Lo + [20] -+ + [na]
arvu n kordne. (Kirjutis |z] tahistab suurimat tédisarvu, mis ei iileta arvu z. Néiteks |—7| = —4

ning [2] =[2,9] =2.)

Ulesanne 2. Leia kdik positiivsete tdisarvude paarid (a,b), mille jaoks leiduvad sellised positiivsed
taisarvud g ja N, et koigi tdisarvude n > N korral kehtib vordus

SUT(a" +b, 0" +a) =g.

(Kirjutis SUT(z, y) tdhistab tdisarvude z ja y suurimat tihistegurit.)

Ulesanne 3. Olgu aq,as, as, ... positiivsete tdisarvude 16pmatu jada ja olgu N positiivne taisarv.
Eeldame, et iga n > N korral on arv a,, vordne arvu a,,_; esinemiste arvuga jarjendis ai, as, ..., ap_1.

Toesta, et vahemalt tiks jadadest aq, as, as, ... ja as, aq, ag, ... on lopuks perioodiline.

(Utleme, et 1opmatu jada by, by, bs, ... on lopuks perioodiline, kui leiduvad sellised positiivsed téisar-
vud p ja M, et by,4, = by, koigi taisarvude m > M korral.)

Language: Estonian Aega: 4 tundi ja 30 minutit.
lga iilesanne annab 7 punkti.
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Ulesanne 4. Olgu ABC kolmnurk, milles AB < AC < BC. Tihistagu [ ja w vastavalt kolmnurga
ABC siseringjoone keskpunkti ja siseringjoont. Punkt X # C on selline punkt sirgel BC, et sirge
labi punkti X, mis on paralleelne sirgega AC, puutub ringjoont w. Analoogiliselt on punkt Y # B
selline punkt sirgel BC, et sirge 1dbi punkti Y, mis on paralleelne sirgega AB, puutub ringjoont w.
Sirge Al 1oikab kolmnurga ABC timberringjoont teist korda punktis P # A. Olgu K ja L vastavalt
kiilgede AC ja AB keskpunktid.

Toesta, et ZKIL+ ZY PX = 180°.

Ulesanne 5. Tigu Turbo méngib méngu ruudustikul, millel on 2024 rida ja 2023 veergu. Ruu-
dustiku 2022 ruudus on peidetud koletised. Esialgu ei tea Turbo, kus tikski koletis asub, kuid ta
teab, et igas reas, vilja arvatud esimeses ja viimases reas, on tapselt iiks koletis, ja et igas veerus on
maksimaalselt liks koletis.

Turbo teeb mitu katset minna esimesest reast viimasesse ritta. Igal katsel alustab ta mingist esimese
rea ruudust, seejarel liigub ta jérjest tihise kiiljega naaberruutude vahel. (Tal on lubatud naasta
juba kiilastatud ruutudesse.) Kui Turbo satub ruutu, kus asub koletis, tema katse 16peb ja ta viiakse
tagasi esimesse ritta, et alustada uue katsega. Koletised ei liigu ja Turbo maletab, kas igas kiilastatud
ruudus asub koletis voi mitte. Kui ta jouab mistahes viimase rea ruutu, tema katse 16peb ja méang
saab labi.

Maédrake vihim arv n, mille puhul leidub Turbol strateegia, mis soltumata koletiste asukohast tagab
viimasesse ritta joudmise hiljemalt n. katsel

Ulesanne 6. Olgu Q koigi ratsionaalarvude hulk. Nimetame funktsiooni f: Q — Q imeliseks, kui
kehtib omadus: iga z,y € Q korral

fl+fy)=rf@) +y voi  f(flz)+y) =x+ f(y).

Toesta, et leidub taisarv ¢, nii et iga imelise funktsiooni f korral leidub tlimalt ¢ erinevat ratsionaal-
arvu kujul f(r) + f(—r), kus r € Q, ning leia vihim voimalik ¢ vadrtus.

Language: Estonian Aega: 4 tundi ja 30 minutit.
lga dilesanne annab 7 punkti.



