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Mathematical Olympiad

Carsanba axsamu, 16 iyul 2024

Masalo 1. Biitiin elo « haqiqi adadlarini tapin ki, hor bir n miisbat tam odadi tigiin
L) + [20] +--- + [na]

tam adadi n ododinin miloyyon bir qatina borabor olsun, yoni n-o tam boéliinstin. (Qeyd: |z] ifadssi, 2
adadinden kigik vo ya ona barabar olan on bdyiik tam odadi gosterir. Mosalon, |—7| = —4 vo |2]| =
12.9] =2.)

Masala 2. Biitiin elo (a, b) miisbat tam adad ciitliiklarini tapin ki, (a,b) ciitliyii tigin elo g va N miisbat
tam adodlori mévcud olsun ki,
OBOB(a" + b, V" +a) =g

baraborliyi biitiin n > N tam adadlori tigiin dogru olsun. (Qeyd: OBOB(z, y) ifadssi, x vo y tam adadlorinin
on boyiik ortaq bolonini gostarir.)

Mbosala 3.  Miisbat tam odadlordan togkil olunmus ay, as, as, . .. sonsuz ardicilligi vo N miisbat tam ododi
verilmisdir. Bu ardicilligda hor birn > N ii¢iin, a,, haddi, a4, as, . . ., a,,_1 hadlorindon a,,_; haddino barabor
olanlarin sayina barabardir.

Isbat edin ki, ay, as, as, ... Vo as, a4, ag, . . . ardicilliglarindan an az1 bir donasi bir yerdan sonra dovri ola-
caqdir.

(O©gar by, b, bs, ... sonsuz ardicillifinda biitiin m > M odadlori iigiin b,,+, = by, olacaq sokildo p vo M
miisbat tam adodlori mdvcud olarsa, o zaman bu ardicilliq bir yerdan sonra dovri adlanir.)

Language: Azerbaijani Vaxt: 4 saat, 30 daqiqa.
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Masals 4. ABC tugbucaginda AB < AC < BC olsun. ABC ti¢bucaginin daxilina ¢okilmis ¢evranin
morkozi va daxiling ¢okilmis ¢evra uygun olaraq I vo w olsun. BC xatti lizorindo C'-don forqli elo X noqtosi
gotirilmisdir ki, X noqtesindon AC' diiz xattino ¢okilmis paralel xott w ¢evrasino toxunur. Oxsar gok-
ildo BC xatti lizorindo B-don forgli elo Y ndqtasi gotiiriilmiisdiir ki, Y noqtasindon A B diiz xattina ¢okilmis
paralel xott w ¢evrasino toxunur. Al xotti ABC' ligbucaginin xaricing ¢okilmis ¢evra ilo ikinci dofo P # A
noqtasinds kasisir. K vo L noqtalari uygun olaraq AC' vo AB taraflorinin orta ndqtalori olsun.

Isbat edin ki, /ZKIL + /Y PX = 180°.

Mosala 5. 1lbiz Turbo, 2024 sotr vo 2023 siitundan ibarot olan bir I16vhads bir oyun oynayir. Lévhonin
2022 odad xanasinda gizli canavarlar vardir. Baglangicda Turbo bu canavarlarin hansi xanalarda oldugunu
bilmir, lakin o, ilk vo son sotrdon bagqa har bir sotrdo doqiq bir adod canavar oldugunu va hor bir siitunda
159 on ¢oxu bir adad canavar oldugunu bilir.

Turbo ilk sotrdon son sotro ¢atmaq tiglin miioyyon cohdlor edir. Hor bir cohddo, o, ilk sotrds istadiyi bir
xanadan baslayir, vo oldugu xana ilo torof qonsulugu olan xanalardan birino kegmo addimlarini tokrarlayir
(Turbo-nun 6ncadon ziyarat etdiyi xanaya geri qayitmasina icazo verilir). ©gar Turbo igorsindo canavar
olan bir xanaya catarsa, o zaman onun homin cohdi sonlanir vo yeni bir cohdo baslamagq ticilin ilk sotro
gondorilir. Canavarlar harakot etmir vo Turbo dncadon ziyarat etdiyi xanalarda canavar olub olmadigini
yadinda saxlayir. Turbo son sotrdoki istonilon bir xanaya catarsa, cohd sonlanir vo oyun bitir.

n adadinin elo an kigik qiymatini tapin ki, Turbo, canavarlarin 16vhadoki yerlarindon asili olmayaraq on
coxu n cohd edorak son sotra gata, yoni oyunu bitiro bilor?

Masald 6. (Q ilo rasional odadlor ¢coxlugu isars edilsin. Asagidaki sorti 6doyan f: Q — Q funksiyalarina
maraql deyak: istonilon z,y € Q li¢iin,

fe+f)=rfle)+y  vo  [f(fl@)+y) =2+ [f(y)

barabarliklorindon on azi biri dogru olsun. Elos bir ¢ tam adadinin mévcud oldugunu gostorin ki, hor bir f
maraql funksiyasi tigtin r rasional adod olmagq sorti ilo f(r) + f(—r) soklindo gostorilobilon bir-birindon
forqli rasional adodlorin say1 on ¢oxu c-dir. ¢ adadinin miimkiin on kigik qiymatini tapin.
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