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Soru 1. Asagidaki kogulu saglayan tiim n > 1 bilegik tam sayilarini belirleyiniz: dy,ds,. .., d;
sayilar1 n sayisinin tiim pozitif bolenleri ve 1 = d; < dy < -+ < dp =n ise, her 1 <7 < k — 2 igin d;
sayist d; 1 + d;yo sayisini boler.

Soru 2. Dar agih bir ABC tiggeninde |[AB| < |AC| olsun. ABC tiggeninin ¢evrel ¢emberi 2 olsun.
Q) cemberinin A noktasini iceren C'B yayinin orta noktasi S olsun. A dan BC' ye inilen dikme B.S ile
D noktasinda ve €2 ile ikinci kez E # A noktasinda kesigiyor. D noktasindan gegen ve BC' dogrusuna
paralel olan dogru BE dogrusu ile L noktasinda kesigiyor. BDL ii¢geninin ¢evrel ¢cemberi w olsun.
w ile €2 ikinci kez P # B noktasinda kesigiyor.

w ¢emberine P noktasinda teget olan dogrunun BS dogrusu ile ZBAC' agisinin i¢ agiortay1 tizerinde
kesistigini gosteriniz.

Soru 3. k > 2 tam say1 olsun. Asagidaki sart1 saglayan tiim aq, as, ... sonsuz pozitif tam say1 dizi-
lerini belirleyiniz: a1, as, ... dizisi i¢in 6yle bir P polinomu vardir ki, cg, ¢y, ..., cx_1 negatif olmayan
tam sayilar olmak tizere, P(z) = zF + 12" 1+ - + 12 + ¢ formundadir ve her n > 1 tam sayist
icin

P(a,) = Gpi1anyo - Qpag

kogulu saglanir.
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Soru 4. Herhangi ikisi birbirinden farkh olan x1, s, ..., X923 pozitif gergel sayilari icin,

1 1 1
an = (v1+x2+--+ ) x—+x—+"'+$—
1 2 n

sayist her n = 1,2,...,2023 i¢in bir tam sayidir. Buna gore, aspo3 = 3034 oldugunu gosteriniz.

Soru 5. n bir pozitif tam say1 olsun. Bir Japon dcgeni, 1 + 2 + --- + n adet ¢emberin, eskenar
iiggen seklinde ve her ¢ = 1,2,...,n ic¢in . satirda tam olarak bir tanesi kirmizi olan ¢ tane cember
bulunacak sekilde yerlegtirilmesiyle olugsmaktadir. Japon tiggenindeki bir ninja yolu, en tepedeki
¢emberden baslayip her defasinda bulundugu ¢emberin hemen altindaki iki cemberden birine giderek
en alt satirda biten, n adet ¢emberden olusan bir dizidir. Asagida, n = 6 durumunda bir Japon
tiggeni ve iki adet kirmizi cember iceren bir ninja yolunun 6rnegi verilmigtir.

Her Japon tcgeninde en az k adet kirmizi ¢cember igeren bir ninja yolu bulunuyorsa, k sayisinin
alabilecegi en biiyiik degeri n cinsinden belirleyiniz.

Soru 6. ABC bir egkenar iiggen olsun. Ay, By, C noktalart ABC {iggeninin i¢ bolgesinde |BA;| =
|A10|, |CBI| = |B1A|, |A01| = |ClB| ve

/BAC+ £ZCBA+ LAC, B = 480°

olacak sekilde alimiyor. BC ve C' By dogrular1 As noktasinda, C'A; ve AC; dogrular1 By noktasinda,
ve AB; ve BA; dogrular1 Cy noktasinda kesigiyor.

A1 B1C cesitkenar tiggen ise, dyle iki nokta bulundugunu gosteriniz ki, AA; Ay, BB1 By ve CC1Cy
tiggenlerinin her birinin ¢evrel ¢emberi bu iki noktadan da gecer.
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