
เสาร์, 8. กรกฎาคม 2023

โจทย์ข้อ 1. จงหาจำนวนประกอบ n > 1 ท้ังหมด ท่ีสอดคล้องกับสมบัติดังนี้: ถ้า d1, d2, . . . , dk เป็นตัวหาร-
บวกท้ังหมดของ n โดย 1 = d1 < d2 < · · · < dk = n แล้ว di หาร di+1 + di+2 ลงตัว สำหรับทุก 1 ⩽ i ⩽ k− 2

โจทย์ข้อ 2. ให้ ABC เป็นรูปสามเหล่ียมมุมแหลม โดยท่ี AB < AC ให้ Ω เป็นวงกลมล้อมรอบรูปสาม-
เหล่ียม ABC ให้ S เป็นจุดก่ึงกลางของส่วนโค้ง CB ของ Ω ฝ่ังท่ีมี A เส้นตรงจากจุด A ท่ีต้ังฉากกับ BC

ตัดกับ BS ท่ี D และตัดกับ Ω อีกครั้งท่ี E ̸= A เส้นตรงท่ีผ่านจุด D และขนานกับ BC ตัดกับเส้นตรง BE

ท่ี L ให้วงกลมล้อมรอบรูปสามเหล่ียม BDL แทนด้วย ω ให้ ω ตัดกับ Ω อีกครั้งท่ีจุด P ̸= B

จงแสดงว่าเส้นตรงท่ีสัมผัสกับ ω ท่ี P ตัดกับเส้นตรง BS บนเส้นแบ่งครึ่งมุมภายในของ ∠BAC

โจทย์ข้อ 3. สำหรับจำนวนเต็ม k ⩾ 2 แต่ละตัว จงหาลำดับอนันต์ท้ังหมดของจำนวนเต็มบวก a1, a2, . . . ท่ีมี
สมบัติว่า มีพหุนาม P ในรูป P (x) = xk + ck−1x

k−1 + · · ·+ c1x+ c0 โดย c0, c1, . . . , ck−1 เป็นจำนวนเต็มท่ีไม่
เป็นลบ ท่ีทำให้

P (an) = an+1an+2 · · · an+k

สำหรับทุกจำนวนเต็ม n ⩾ 1
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โจทย์ข้อ 4. ให้ x1, x2, . . . , x2023 เป็นจำนวนจริงบวกท่ีแตกต่างกันทุกคู่ ท่ีทำให้
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√
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)
เป็นจำนวนเต็มสำหรับทุก n = 1, 2, . . . , 2023 จงแสดงว่า a2023 ⩾ 3034

โจทย์ข้อ 5. ให้ n เป็นจำนวนเต็มบวก รูปสามเหลีย่มญีปุ่่น ประกอบด้วยวงกลมจำนวน 1 + 2 + · · ·+ n วง
วางเรียงกันเป็นรูปสามเหล่ียมด้านเท่า โดยท่ีสำหรับแต่ละ i = 1, 2, . . . , n จะได้ว่าแถวท่ี i มีวงกลม i วงพอดี
และแต่ละแถวมีหนึ่งวงพอดีท่ีเป็นสีแดง วิถีนินจา ในรูปสามเหล่ียมญี่ปุ่น คือลำดับของวงกลมจำนวน n วง
ท่ีได้จากการเริม่ต้นท่ีแถวบนสุด แล้วเคล่ือนท่ีจากวงกลมหนึ่ง ไปยังหนึ่งในวงกลมสองวงในแถวล่างท่ีติดกับวง-
กลมดังกล่าว ทำซำ้ เช่นนี้ไปจนสิ้นสุดท่ีแถวล่างสุด รูปต่อไปนี้เป็นตัวอย่างของสามเหล่ียมญี่ปุ่นเมื่อ n = 6

และ วิถีนินจาท่ีมีวงกลมสีแดงสองวง

n = 6

จงหาค่ามากสุดท่ีเป็นไปได้ของ k ในรูปของn ท่ีมีสมบัติว่า รูปสามเหล่ียมญี่ปุ่นแต่ละรูปจะมีวิถีนินจาท่ีมีวงกลม
สีแดงอย่างน้อย k วง

โจทย์ข้อ 6. ให้ ABC เป็นรูปสามเหล่ียมด้านเท่า ให้ A1, B1, C1 เป็นจุดภายในของ ABC ท่ีทำให้ BA1 =
A1C, CB1 = B1A, AC1 = C1B และ

∠BA1C + ∠CB1A+ ∠AC1B = 480◦

ให้ BC1 และ CB1 ตัดกันท่ี A2 ให้ CA1 และ AC1 ตัดกันท่ี B2 และให้ AB1 และ BA1 ตัดกันท่ี C2

จงพิสูจน์ว่า ถ้าA1B1C1 เป็นรูปสามเหล่ียมด้านไม่เท่า แล้ววงกลมล้อมรอบรูปสามเหล่ียมAA1A2,BB1B2 และ
CC1C2 ท้ังสามวง ผ่านจุดร่วมกันสองจุด

(หมายเหตุ: รูปสามเหล่ียมด้านไม่เท่า คือรูปสามเหล่ียมท่ีไม่มีด้านสองด้านใดมีความยาวเท่ากัน)
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