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Uloha 1. Urlete viechna sloZend pfirozend ¢isla n > 1, kterd splituji nasledujici podminku: pokud
dy,ds, ..., d jsou vSechny kladné délitele ¢islan a 1 =dy < dy < --- < di = n, pak d; je délitelem
di—l—l + di+2 pro kazdé 1 < ) < k— 2.

Uloha 2. Bud ABC ostrothly trojihelnik splijici |AB| < |AC|. Oznaéme Q kruznici opsanou
trojuhelniku ABC' a S stied jejitho oblouku C'B obsahujiciho bod A. Kolmice na primku BC' vedena
bodem A protina tsecku BS v bodé D a kruznici 2 podruhé v bodé E # A. Rovnobézka s BC
vedena bodem D protina ptimku BE v bodé L. Oznac¢me w kruznici opsanou trojihelniku BDL.
Necht w protina §2 podruhé v bodé P # B.

Dokazte, ze tecna ke kruznici w v bodé P protina primku BS v bodé, ktery lezi na ose vnitiniho
uhlu BAC.

Uloha 3. Pro kazdé prirozené &slo k > 2 urcete vSechny nekonedné posloupnosti kladnych ce-
Iych é&fsel ay,as, ..., pro néZ existuje polynom P tvaru P(x) = 2 + cp_12* 1 + -+ + 12 + ¢, kde
Co, C1, . .., Cp_1 jSOU nezaporna cela c¢isla, takovy, ze

P(an) = An+1Qn42 * * * 4k

pro kazdé prirozené n > 1.

Language: Czech Cas: 4 hodiny a 30 minut.
Za kaZdou ulohu lze ziskat 7 bodii.
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Uloha 4. Necht x1, zo, . . ., Za023 jsou po dvou rizné kladné redlnd ¢isla takova, Ze
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je celé cislo pro kazdé n = 1,2,...,2023. Dokazte, Ze asgz = 3034.

Uloha 5. Bud n kladné celé ¢islo. Japonsky trojihelnik sestavd z 1+ 2 + -+ - 4+ n kruhfl uspofé-
danych do tvaru rovnostranného trojuhelniku tak, ze pro kazdé ¢ = 1,2,...,n obsahuje i-ta fada
prave ¢ kruhi, z nichz pravé jeden je obraven cervené. NindZova cesta v japonském trojuhelniku je
posloupnost n kruhii, kterd za¢ind kruhem v horni radé, z kazdého kruhu pokracuje vzdy do jednoho
ze dvou kruhti lezicich pfimo pod nim a konéi v dolni fadé. Zde je priklad japonského trojihelniku
pro n = 6 a v ném priklad nindZzovy cesty obsahujici dva ¢ervené kruhy:

V zéavislosti na n najdéte nejvétsi k takové, ze v kazdém japonském trojuhelniku existuje nindzova
cesta obsahujici aspon k ¢ervenych kruh.

Uloha 6. Bud ABC rovnostranny trojihelnik. Necht A;, By, C; jsou vnitini body trojihelniku
ABO takové, ze |BA1| = |A10|, |OB1| == |BlA|7 |A01| = |01B| a

|<BA,C| + |<CB1A| + |<AC, B| = 480°.

Primky BC, a C'B; se protinaji v bodé A,, piimky C'A; a ACY v bodé B, a piimky AB; a BA;
v bodé Cs.

Dokazte, ze pokud je trojuhelnik A;B;C) riznostranny, pak tfi kruznice opsané trojuhelnikiim
AA1 Ay, BB By a CC1C5 prochazeji vsechny dvéma spole¢nymi body.

(Poznédmka: ruznostranny trojuhelnik je takovy, v némz zadné dvé strany nejsou shodné.)

Language: Czech Cas: 4 hodiny a 30 minut.
Za kaZdou ulohu lze ziskat 7 bodii.



