Vietnamese (vie), day 1

Thit Hai, 11 Thdang Bay 2022

Bai 1. Ngan hang Oslo phét hanh hai loai dong xu: dong vang (ki hiéu bdi A) va dong bac (ki hiéu
bdi B). Mai ¢6 n dong vang va n dong bac, cdc dong xu duge xép thanh mot hang theo thit tu bat
ki. Mot day con gom céac dong xu lién tiép thudc ciing mot loai dude goi 1a mdt chudi. V6i s6 nguyén
duong ¢6 dinh k& < 2n, Mai thuc hién lién tiép céc bude chuyén nhu sau: ¢ ta xac dinh chudi dai
nhét c6 chita ddng xu thit k& tit bén trai va chuyén tat cd céc ddng xu ciia chudi nay vé phia trai cia
hang. Vi du, néu n =4 va k = 4, bit dau véi cach xép AABBBABA, qué trinh thuc hién céc bude
chuyén nhu sau:

AABBBABA - BBBAAABA - AAABBBBA — BBBBAAAA — BBBBAAAA — ---.

X4c dinh tat ca cac cip (n,k) véi 1 < k < 2n sao cho véi moi cach sap xép ban dau, dén mot lic
nao dé trong qué trinh thuc hién cdc bude chuyén, n ddng xu & bén trai ciia hang sé thudc cting mot
loai.

Bai 2. Goi Rt 1a tap cdc s6 thuc duong. Tim tat cd cidc ham sb f: Rt — R* sao cho véi moi
r € Rt ¢6 diing mot gid tri y € RT thod man

zf(y) +yflx) <2

Bai 3. Cho k 1a mot s6 nguyén duong va S 1a mot tap hitu han cac s6 nguyén t6 16. Mi muén xép
cdc phan tit cia S quanh mot vong tron sao cho tich ciia hai s6 canh nhau bat ki c6 thé biéu dién
duge dudi dang x? + = + k v6i  nguyén duong nao d6. Biét rang, hai cadch xép nhén duoc tit nhau
qua phép quay va phép phan chiéu (ddi xiing truc) duge coi la nhut nhau. Chting minh rang Mi c6
nhiéu nhat mot cach xép nhu vay.

Language: Vietnamese Thaoi gian: 4 gio 30 phait.
Méi bai duoc 7 diém.



Vietnamese (vie), day 2

Thit Ba, 12 Thdng Bdy 2022

Bai 4. Cho ngii giac 16i ABCDE véi BC = DE. Gia st rang ¢6 mot diém 7' nam trong ABCDE
sao cho TB = TD, TC = TE va ZABT = /TFEA. Duong thang AB cit cdc dudng thing C'D va
C'T lan ludt tai céc diém P va Q, trong d6 cdc diém P, B, A, Q nim theo thi tu trén dudng thing.
Pudng thang AE cit cac duong thang C'D va DT lan lugt tai cic diém R va S, trong d6 céc diém
R,E, A, S nim theo thtt tu trén dudng thing. Ching minh ring cdc diém P, S, Q, R ndm trén mot
duong tron.

Bai 5. Tim tat cd cac bd s6 nguyén duong (a,b, p) v6i p nguyén td va

a? = bl + p.

Bai 6. Cho s6 nguyén duong n. Mot cao nguyén Nordic 1 mot bang n x n chita tat cd cic s6
nguyén tit 1 dén n? sao cho mdi 6 vuong chita ding mot sb. Hai 6 vudng dudc goi 1a ké nhau néu
chiing ¢ mot canh chung. O vudng chi ké véi cac 6 vuong chita s6 16n hon sé nam trong né dugc
goi 13 mot thung ling. Mot con dudng doc 1a mot day céc & vuong (co thé chi gom mot 6) thod man
dong thdi cac diéu kién:

(i) O vuong dau tién trong day 1a mot thung ling,
(ii) moi 6 vudng tiép theo trong day ké véi 6 vudng ditng trude no,
(iii) céac sb dugc viét trén cdc 6 vudng trong day cé gia tri tang dan.

Nhu 13 mot ham s ciia n, xéc dinh gid tri nhé nhat cé thé ctia sé con duong dbc trong mot cao
nguyén Nordic.

Language: Vietnamese Thaoi gian: 4 gio 30 phait.
Méi bai duoc 7 diém.



