Turkish (tur), day 1

Pazartesi, 11 Temmuz 2022

Soru 1. Oslo Bankasi, iki tiir madeni para basmaktadir: aliiminyum (A ile belirtilecektir) ve bronz
(B ile belirtilecektir). n adet aliiminyum ve n adet bronz parasi olan Ash, baslangigta bu paralar
herhangi bir sirayla yan yana dizmistir. Ardigik olarak dizilmis ve ayni tiir paralardan olusan diziye
zincir diyelim. k < 2n verilmisg bir pozitif tam say1 olsun. Asli, agagida tanimlanan hamleyi tekrar
tekrar yapmaktadir: soldan k. siradaki paray: igeren en uzun zinciri aliyor ve bu zincirdeki tiim
paralari dizinin en soluna tasiyor. Ornegin, n = 4 ve k = 4 durumunda AABBBABA siralamasiyla
baglayan bir stire¢ agagidaki gibi ilerler

AABBBABA - BBBAAABA - AAABBBBA — BBBBAAAA — BBBBAAAA — ---.

Baslangictaki siralama nasil olursa olsun, bu siirecin bir noktasinda en soldaki n paranin ayni tiirden
olmasimi saglayan tiim (n, k), 1 < k < 2n ikililerini bulunuz.

Soru 2. RT ile pozitif gercel sayilarin kiimesi gosterilmektedir. Asagidaki sarti saglayan tim
f: RT — R fonksiyonlarim1 bulunuz: Her x € R* icin

wf(y) +yflr) <2

kosulunu saglayan tam olarak bir tane y € R* vardir.

Soru 3. £ bir pozitif tam say1 ve S tek asal sayilardan olugan sonlu bir kiime olsun. S kiimesinin
tiim elemanlarinin bir gember etrafina, yan yana olan herhangi iki elemanin ¢arpiminin bir x pozitif
tam say1s1 icin 22 +x+k formunda olmasi kosuluyla en fazla bir farkli sekilde dizilebilecegini gosteriniz
(rotasyon ve yansimalar sonucu birbirinden elde edilebilen dizilimler ayni sayilmaktadir).
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Sal, 12 Temmuz 2022

Soru 4. Bir ABCDE digbiikey besgeninde |BC| = |DE| dir. ABCDE besgeninin i¢ bolgesinde
bulunan bir T noktasmn |TB| = |T'D|, |TC| = |TE| ve ZABT = ZTFEA olacak sekilde alindi-
gini varsayalim. AB dogrusunun C'D ve C'T dogrulariyla kesistigi noktalar sirasiyla P ve @ olsun.
P, B, A, noktalar1 bulunduklar1 dogru tizerinde bu sirayla yer alsin. AE dogrusunun C'D ve DT
dogrulariyla kesistigi noktalar sirasiyla R ve S olsun. R, E, A, S noktalar1 bulunduklar1 dogru iize-
rinde bu sirayla yer alsin. P, S, ), R noktalarinin ¢emberdeg oldugunu gosteriniz.

Soru 5. a,b pozitif tam sayilar ve p asal say1 olmak tizere
a? =bl+p

denklemini saglayan tim (a, b, p) ticlilerini bulunuz.

Soru 6. n bir pozitif tam say1 olsun. n x n boyutunda, 1’den n?’ye kadar olan tiim sayilar: iceren
ve her birim karede tam olarak bir tane saymin yazildig: satrang tahtasina Iskandinav kare diyelim.
Ortak kenar paylasan iki birim kareye komsu diyelim. Bir birim karede yazilan sayi, bu karenin tiim

komsularinda yazilan sayilardan kiigiikse bu birim kareye vadi diyelim. Asagidaki sartlar: saglayan,
bir veya birkag kareden olusan birim kare dizisine yokus yukari yol diyelim:

(i) Bu dizideki ilk birim kare bir vadidir,
(ii) Bu dizideki her birim kare, kendinden 6nce gelen birim kare ile komgudur,
(iii) Bu dizinin birim karelerinde yazilan sayilar artan siradadir.

Bir Iskandinav karedeki tiim yokus yukar: yollarmn toplam sayisinin alabilecegi en kiiciik degeri n
cinsinden bulunuz.
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