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โจทย์ข้อ 1. ธนาคารแห่งกรุงออสโลผลิตเหรียญสองชนิด ได้แก่ อะลูมิเนียม (เขียนแทนด้วย A) และทองแดง
(เขียนแทนด้วย B) มารีแอนมีเหรียญอะลูมิเนียม n เหรียญ และเหรียญทองแดง n เหรียญ วางเรียงเป็นแถว
เริม่ต้นด้วยการเรียงลำดับใดๆ โซ่ คือลำดับย่อยใดๆของเหรียญชนิดเดียวกันท่ีติดกัน สำหรับจำนวนเต็มบวก
k 6 2n ท่ีกำหนดให้ มารีแอนจะทำกระบวนการต่อไปนี้ซำ้ ๆ กล่าวคือ ระบุโซ่ท่ียาวท่ีสุดท่ีบรรจุเหรียญท่ี k

จากทางซ้าย และย้ายเหรียญท้ังหมดในโซ่ดังกล่าวไปอยู่ปลายซ้ายของแถว ตัวอย่างเช่น ถ้า n = 4 และ k = 4

แล้วกระบวนการท่ีเริม่จากการเรียงลำดับ AABBBABA จะเป็น
AABBBABA → BBBAAABA → AAABBBBA → BBBBAAAA → BBBBAAAA → · · ·

จงหาคู่อันดับ (n, k) ท้ังหมดท่ี 1 6 k 6 2n และมีสมบัติว่า สำหรับการเรียงลำดับเริม่ต้นใด ๆ จะมีขณะหนึ่งใน
กระบวนการนี้ ท่ีเหรียญทางซ้ายสุด n เหรียญมีชนิดเดียวกันท้ังหมด

โจทย์ข้อ 2. ให้ R+ แทนเซตของจำนวนจริงบวกท้ังหมด จงหาฟังก์ชัน f : R+ → R+ ท้ังหมด ท่ีมีสมบัติว่า
สำหรับแต่ละ x ∈ R+ จะมี y ∈ R+ หนึ่งตัวพอดีท่ีสอดคล้องกับ

xf(y) + yf(x) 6 2

โจทย์ข้อ 3. ให้ k เป็นจำนวนเต็มบวกและให้S เป็นเซตจำกัดของจำนวนเฉพาะค่ี จงพิสูจน์ว่า มีวิธีอย่างมาก
หนึ่งวิธี (ไม่นับการหมุนและสะท้อน) ในการวางสมาชิกท้ังหมดของ S รอบวงกลม ท่ีทำให้ผลคูณของจำนวนท่ี
ติดกันสองตัวใด ๆ เขียนได้ในรูป x2 + x+ k สำหรับบางจำนวนเต็มบวก x
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โจทย์ข้อ 4. ให้ ABCDE เป็นรูปห้าเหล่ียมนูนท่ี BC = DE สมมติว่ามีจุด T ภายใน ABCDE ท่ีทำให้
TB = TD, TC = TE และ ∠ABT = ∠TEA ให้เส้นตรง AB ตัดเส้นตรง CD และ CT ท่ีจุด P และ
Q ตามลำดับ สมมติว่าจุด P,B,A,Q ปรากฎบนเส้นตรงตามลำดับดังกล่าว ให้เส้นตรง AE ตัดเส้นตรง CD

และDT ท่ีจุดR และS ตามลำดับ สมมติว่าจุดR,E,A, S ปรากฎบนเส้นตรงตามลำดับดังกล่าว จงพิสูจน์ว่า
จุด P , S, Q, R อยู่บนวงกลมเดียวกัน

โจทย์ข้อ 5. จงหาสามสิง่อันดับท้ังหมดของจำนวนเต็มบวก (a, b, p) ท่ีมี p เป็นจำนวนเฉพาะ และ
ap = b! + p

โจทย์ข้อ 6. ให้n เป็นจำนวนเต็มบวก จัตุรัสนอร์ดิก คือกระดานขนาด n×n ท่ีบรรจุจำนวนเต็มท้ังหมดต้ังแต่
1 ถึง n2 โดยแต่ละช่องบรรจุจำนวนหนึ่งตัวพอดี ช่องสองช่องท่ีต่างกันจะถือว่า อยู่ติดกัน ถ้าสองช่องนี้มีด้าน
ร่วมกัน ช่องทุกช่องท่ีอยู่ติดกับเฉพาะช่องท่ีบรรจุจำนวนท่ีมากกว่า จะถูกเรียกว่า หุบเขา ทางเดินขึน้เขา
คือลำดับของช่องหนึ่งช่องหรือมากกว่า ท่ีทำให้
(i) ช่องแรกของลำดับเป็นหุบเขา

(ii) แต่ละช่องท่ีถัดมาในลำดับอยู่ติดกับช่องก่อนหน้า และ

(iii) จำนวนท่ีอยู่ในช่องในลำดับ เรียงจากน้อยไปมาก

จงหาจำนวนท่ีน้อยท่ีสุดท่ีเป็นไปได้ในรูปของ n ของทางเดินขึ้นเขาท้ังหมดในจัตุรัสนอร์ดิก
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