Swedish (swe), day 1

mandag, 11. juli 2022

Problem 1. Oslobanken utfardar tva sorters mynt: aluminium (betecknas A) och brons (beteck-
nas B). Marianne har n aluminiummynt och n bronsmynt, placerade i en rad i godtycklig ordning.
Ett block ar en delfoljd av pa varandra foljande mynt av samma slag. Givet ett fixt positivt heltal
k < 2n, Marianne upprepar om och om igen féljande operation: hon hittar det langsta blocket som
innehaller mynt nummer k rédknat fran vénster, och flyttar alla mynt i det blocket till borjan av
raden. Till exempel, for n = 4 och k = 4 blir processen som startar frain AABBBABA

AABBBABA — BBBAAABA — AAABBBBA — BBBBAAAA — BBBBAAAA — - - .

Bestdm alla par (n, k) med 1 < k < 2n sddana att det for varje startordning finns en tidpunkt under
processen da de n mynten liangst till vianster i raden dr av samma slag.

Problem 2. Lat R vara mingden av alla reella positiva tal. Bestdm alla funktioner f: Rt — R*
sadana att det for varje x € RT finns exakt ett y € R for vilket

zf(y) +yf(r) <2

Problem 3. Lat k vara ett positivt heltal och lat S vara en dndlig méngd av udda primtal. Visa
att det finns hogst ett sitt (bortsett fran rotationer och speglingar) att placera alla element i S pa en
cirkel pa ett sidant sitt att produkten av godtyckligt valda tva grannar kan skrivas som 2% + x + k
for nagot positivt heltal x.

Language: Swedish Tid: 4 timmar och 30 minuter.
Fér varje problem kan man fa upp till 7 poing.



Swedish (swe), day 2

tisdag, 12. juli 2022

Problem 4. Lat ABCDE vara en konvex femhorning sadan att BC' = DE. Antag att det finns
en punkt 7 inuti ABCDFE sadan att TB = TD, TC = TE och ZABT = /TFA. Lat linjen AB
skara linjerna C'D och C'T i punkterna P respektive (). Antag att punkterna P, B, A, @ ligger pa den
gemensamma linjen i precis den ordningen. Lat linjen AE skéra linjerna C'D och DT i punkterna R
respektive S. Antag att punkterna R, F, A, S ligger pa den gemensamma linjen i precis den ordningen.
Visa att punkterna P, S, () och R ligger pa en cirkel.

Problem 5. Finn alla tripplar (a, b, p) av positiva heltal dar p &r ett primtal och sadana att
a? = bl + p.

Problem 6. Lat n vara ett positivt heltal. En nordisk kvadrat ar ett n x n brade som innehéaller
alla heltal fran 1 till n? s att varje ruta innehéller exakt ett tal. Tva olika rutor anses grénsa till
varandra om de har en gemensam sida. En ruta kallas dal om den griansar enbart till rutor som
innehaller storre tal. En vdg upp ér en f6ljd av en eller flera rutor sadana att:

(i) den forsta rutan i foljden ar en dal,
(ii) varje ruta i foljden efter den forsta grénsar till foregaende ruta, och
(iii) talen i rutorna i f6ljden ar i vixande ordning.

Bestam, som en funktion av n, det minsta mdéjliga antalet vigar upp i en nordisk kvadrat.
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