Slovak (slk), day 1

pondelok, 11. jula 2022

Uloha 1. Osloské banka vydava mince dvoch druhov — aluminiové (oznacené A) a bronzové (ozna-
¢ené B). Ingrid ma n aluminiovych a n bronzovych minci a zoradi ich v Tubovolnom poradi zlava
doprava. Pod blokom rozumieme podpostupnost susednych minci rovnakého druh. Nech k je pevné
kladné celé ¢islo také, ze k < 2n, Ingrid potom opakovane vykonava nasledujicu operaciu: Najde naj-
dlhsi blok obsahujtci k. mincu zlava a presunie vSetky mince tohto bloku na zaciatok radu. Napriklad
ak n =4 a k =4, tak proces zacinajuici sa rozmiestnenim AABBBABA bude

AABBBABA — BBBAAABA — AAABBBBA — BBBBAAAA — BBBBAAAA — ...

Néjdite vSetky dvojice (n, k) kladnych celych ¢isel také, Ze k < 2n a pre toto k a lubovolné zacdiatocné
rozmiestnenie bude v niektorom okamihu prislusného procesu prvych n minci zlava z rovnakého kovu.

Uloha 2. Néjdite vetky funkcie f, kde f: Rt — R*, také, ze pre kazdé x z mnoziny RT existuje
prave jedno y z mnoziny R* také, ze

zf(y) +yf(r) <2

(R* je mnozina vSetkych kladnych redlnych ¢isel.)

Uloha 3. Nech k je kladné celé &slo a S je konetnd mnozina neparnych prvoéisel. Dokéite, 7e
existuje najviac jeden sposob (az na otocenie a osovi simernost), ako rovnomerne rozmiestnit prvky
S na dant kruZnicu tak, Ze stéin kazdych dvoch susednych éisel mé tvar 22+ x + k pre nejaké kladné
celé cislo .

Language: Slovak Cas: 4 hodiny a 30 miniit.
Za kaZdi ulohu mozno ziskat 7 bodov.



Slovak (slk), day 2

utorok, 12. jula 2022

Uloha 4. Nech ABCDE je konvexny pétuholnik taky, ze |BC| = |DE|. Podobne nech vnitri
ABCDE existuje bod T taky, ze [T'B| = |T'D|, |TC| = |TE| a |[<ABT| = |<TEA|. Nech priamka
AB pretina priamky C'D a C'T postupne v bodoch P a @ tak, ze body P, B, A, @ lezia na jednej
priamke v tomto poradi. Nech priamka AFE pretina priamky C'D a DT postupne v bodoch R a S
tak, Zze body R, E, A, S lezia na jednej priamke v tomto poradi. Dokazte, ze body P, S, @, R lezia
na jednej kruznici.

Uloha 5. N4jdite vSetky trojice (a,b,p) kladnych celych ¢isel takych, Ze p je prvodislo a

a? = bl + p.

Uloha 6. Nech n je kladné celé &slo. Nordickym $tvorcom rozmeru n budeme nazyvat tabulku
n X n obsahujicu vietky celé &sla od 1 do n? tak, Ze kazdé policko obsahuje prave jedno &islo.
Dve policka povazujeme za susedné prave vtedy, ked maji spoloéni stranu. Policko susediace len

.....

viacerych policok tabulky taku, ze plati:

(i) Prvé policko tejto postupnosti je dolina.

(ii) Kazdé dalsie policko tejto postupnosti susedi s predchadzajicim polickom.
(iii) Cisla napisané v polickach postupnosti st v rastticom poradi.

Néjdite najmensi mozny pocet stupakov v nordickom stvorci rozmeru n.

Language: Slovak Cas: 4 hodiny a 30 miniit.
Za kaZdi ulohu mozno ziskat 7 bodov.



