Lithuanian (lit), day 1

pirmadienis, 11. liepos 2022

1 uzdavinys. Oslo bankas leidzia dvieju rusiy monetas: aliuminio (Zymima raide A) ir bronzos
(Zymima raide B). Maryté turi n aliumininiy monety ir n bronziniy monety, kurios isdéliotos
eilute tam tikra tvarka. Grandine vadinsime bet kuria iS eilés einanciy tos pacios rusies monety
seka. Duotas naturalusis skaic¢ius k£ < 2n. Maryté vieng po kitos atlieka tokias operacijas: isrenka
ilgiausia grandine, kuriai priklauso k-toji moneta eilutéje iS kairés, ir perkelia visa Sig grandine j
kairigjg eilutés puse. Pavyzdziui, kai n = 4 ir k = 4, operacijos su pradine eilute AABBBABA bus
tokios:

AABBBABA - BBBAAABA - AAABBBBA — BBBBAAAA — BBBBAAAA — ---.

Raskite visas tokias poras (n, k), kur 1 < k < 2n, kad su kiekviena pradine eilute tam tikru momentu
pirmosios n is kairés einancios monetos bus vienos rusies.

2 uzdavinys. Tegu R Zymi teigiamy realiyjy skai¢iy aibe. Raskite visas tokias funkcijas f: Rt —
R*, kad kiekvienam z € R" egzistuoja lygiai vienas y € R™, su kuriuo galioja nelygybeé

zf(y) +yflx) <2

3 uzdavinys. Tegul k yra naturalusis skaic¢ius, o S - baigtiné nelyginiy pirminiy skaiciy aibé.
Irodykite, kad egzistuoja ne daugiau kaip vienas budas (neatsizvelgiant j posukius ir simetrinius
atvaizdzius) taip isdelioti aibés S elementus ratu, kad bet kuriy dvieju kaimyniniy skai¢iy sandauga
biity isreiskiama pavidalu 22 + x + k su kokiu nors natiiraliuoju skai¢iumi x.

Language: Lithuanian Darbui skirtas laikas: 4 valandos ir 30 minuciy.
Kiekvienas uzZdavinys bus vertinamas 7 taskais.



Lithuanian (lit), day 2

antradienis, 12. liepos 2022

4 uzdavinys. Duotas iskilasis penkiakampis ABCDE, kuriame BC = DE. Tarkime, kad to
penkiakampio viduje yra toks taskas T, kad TB =TD, TC = TFE ir ZABT = /TFA. Tiesé¢ AB
kerta tieses C'D ir C'T atitinkamai taskuose P ir (). Tarkime, kad taskai P, B, A, () priklauso tiesei
nurodyta tvarka. Tiesé AFE kerta tieses C'D ir DT atitinkamai taskuose R ir S. Tarkime, kad taskai
R, E,A,S taip pat priklauso tiesei nurodyta tvarka. Jrodykite, kad taskai P, S, ), R priklauso
vienam apskritimui.

5 uzdavinys. Raskite visus naturaliyju skaiciy trejetus (a,b,p) su pirminiais p, kuriems galioja

lygybeé
a? = bl + p.

6 uzdavinys. Duotas natiiralusis skai¢ius n. Siaurés kvadratu yra vadinama n x n lentelé, kurios
langeliuose jrasyti visi natiiralieji skai¢iai nuo 1 iki n? po vieng skaiciy kiekviename langelyje. Du
langeliai vadinami gretimais, jei jie turi bendra krastine. Kiekvienas langelis, kurio visuose gretimuose
langeliuose jrasyti skaiciai yra didesni negu jame esantis skaicius, yra vadinamas sléniu. [kalnés keliu
yra vadinama seka, sudaryta is vieno arba keliy langeliy, kurioje:

(i) pirmasis langelis yra slénis,
(ii) kiekvienas sekantis langelis yra gretimas pries ji einan¢iam langeliui,
(iii) i$ eilés einanciuose sekos langeliuose jrasyti skaiciai didéja.

Su kiekvienu naturaliuoju n nustatykite kiek maziausiai gali buti jkalnés keliy Siaurés kvadrate.

Language: Lithuanian Darbui skirtas laikas: 4 valandos ir 30 minuciy.
Kiekvienas uzZdavinys bus vertinamas 7 taskais.



