Icelandic (ice), day 1

manudagur, 11. juli 2022

Dazemi 1. Osléarbanki gefur 1t tveer gerdir peninga: Alpeninga (tdknada med A) og bronspeninga
(tdknada med B). Marfa hefur n alpeninga og n bronspeninga, sem radad hefur verid i einhverja
handahoéfskennda r6d. Vid kollum hlutrunu samliggjandi peninga af somu gerd kedju. Fyrir fasta
jakveeda heiltolu k£ < 2n, pa endurtekur Maria eftirfarandi adgerd: Hun finnur lengstu kedjuna
sem inniheldur k-ta peninginn fra vinstri og flytur alla peninga peirrar kedju til vinstri vio enda
radarinnar. Svo deemi sé tekio: Ef n = 4, k = 4 og upphafleg r60 peninganna er AABBBABA ba
myndi r60 peninganna proéast

AABBBABA - BBBAAABA - AAABBBBA — BBBBAAAA — BBBBAAAA — ---.

Finnio allar tvenndir (n, k) pbar sem 1 < k < 2n, pbannig ad sama hver upphafleg r6d peninganna sé,
béa komi a0 timapunkti par sem allir n peningarnir lengst til vinstri séu af somu gero.

Daemi 2. Taknum mengi jakveeora rauntalna med R*. Finnid oll foll f: Rt — R pannig a0 fyrir
sérhvert x € R* megi finna nakvaemlega eitt y € RT sem fullnsegir

zf(y) +yflx) <2

Daemi 3. Latum k vera jakvaeda heiltolu og latum S vera endanlegt mengi af oddafrumtélum.
Sannid ad pad sé { mesta lagi ein leid (upp ad sniningum og speglunum) ad rada stokum S i hring
pannig ad margfeldi sérhverra samliggjandi talna i hringnum sé 4 forminu 22 + x + k fyrir einhverja
jakvaeda heiltolu x.

Language: Icelandic Timamork: 4 klukkustundir og 30 minitur.
Hvert demi er 7 stiga virdi.



Icelandic (ice), day 2

pridjudagur, 12. juli 2022

Daemi 4. Latum ABCDE vera kiptan fimmhyrning pannig ad BC' = DE. Gerum rad fyrir ad
T sé punktur innan i ABCDE bannig ad TB =TD, TC = TFE og ZABT = /TEA. Linan AB
sker linurnar CD og C'T 1 punktum P og @, i somu r6d. Gerum rad fyrir ad punktarnir P, B, A, )
liggi saman & linu 1 pessari r60. Linan AE sker linurnar C'D og DT { punktum R og S, i sému ro0.
Gerum rad fyrir ad punktarnir R, F, A, S liggi saman & linu { pessari r60. Sannid ad punktarnir P,
S, @ og R liggi allir & hring.

Dami 5. Finnid allar prenndir jakvaedra heiltalna (a, b, p) bar sem p er frumtala og

a? = bl + p.

Daemi 6. Latum n vera jakveeda heiltolu. Bord med n x n reiti, par sem sérhver reitur inniheldur
nakvaemlega eina tolu og sérhver heiltalnanna 1 til n? kemur fyrir, kallast norraenn ferningur. Tveir
Olikir reitir eru aoleegir ef pér deila sameiginlegri hlid. Dalur er reitur pannig a0 sérhver adlsegur
reitur hans inniheldur steerri tolu. Fjallgénguleid er runa af einum eda fleiri reitum pannig ad:

(i) Fyrsti reitur rununnar er dalur,
(ii) samliggjandi reitir rununnar eru aoleegir reitir ferningsins, og
(iii) tolurnar i reitunum koma fyrir { vaxandi r60.

Finnio, sem fall af n, minnsta heildarfjolda fjallgénguleida i norreenum ferning.

Language: Icelandic Timamork: 4 klukkustundir og 30 minitur.
Hvert demi er 7 stiga virdi.



