c /Q Vietnamese (vie), day 1

Thit Hai, 19. Thang Bay 2021

Bai 1. Cho s6 nguyén n > 100. Toshi viét moi s6 n,n+1,...,2n 1én mot tam thé khac nhau. Anh
ta trdo n + 1 tam thé nay va chia ching thanh hai phan. Ching minh rang it nhat mot trong hai
phan cé chita hai tAm thé véi tong ctia hai s6 trén d6 14 mot s6 chinh phuong.

Bai 2. Chimg minh rang bat ding thitc

n n

Z”:Z":wxi_le <Y > I+

i=1 j=1 i=1 j=1

ding v6i moi so thuc xq,...,x,.

Bai 3. Cho D la mét diém trong ctia tam gidc nhon ABC v6i AB > AC sao cho ZDAB = ZCAD.
Piém E nim trén doan thing AC thod man ZADE = /BCD, diém F nidm trén doan thing AB
thod man ZFDA = /DBC va diém X nam trén duong thing AC thod man CX = BX. Goi O; vi
O, lan luot 13 tAm duong tron ngoai tiép clia cac tam gidc ADC va EXD. Chiing minh rang céc
duong thang BC, EF va 0,0, ddng quy.

Language: Vietnamese Thaoi gian: 4 gio 30 phait.
Méi bai duoc 7 diém.



c /Q Vietnamese (vie), day 2

Thit Ba, 20. Thang Bay 2021

Bai 4. Cho dudng tron I ¢6 tAm I vA t gide 161 ABCD sao cho mdi doan thing AB, BC, CD
va DA tiép xtic v6i I'. Goi Q la dudng tron ngoai tiép tam gidc AIC. Tia BA cat Q tai X (khong
thudc doan thang BA), tia BC cit Q tai Z (khong thude doan thang BC). Tia AD va C'D lan luot
cét Q tai Y (khong thudc doan thang AD) va T (khong thudc doan thang C'D). Chimg minh ring

AD+ DT +TX+XA=CD+DY +YZ+ ZC.

Bai 5. Hai ban séc, Grace va Jumpy, di nhit 2021 hat dé cho miia dong. Jumpy dédnh s6 céc hat
dé tir 1 dén 2021, va dao 2021 16 nho theo hinh vong tron xung quanh mot gbc cay yéu thich ctia hai
ban. Sang hom sau, Jumpy phét hién ra rang Grace da bd vao méi 16 nhd mot hat dé nhung khong
dé ¥ dén céc s6 ghi trén cac hat dé. Jumpy quyét dinh sip xép lai cdc hat dé bang cach thuc hién
mot day gom 2021 bude. Trong bude thit k, Jumpy doi chd hai hat dé & ngay bén canh ciia hat dé
duoc danh s6 k. Chting minh rang ton tai gid tri k sao cho trong budc thit k, Jumpy d6i chd hai hat
dé duge ddnh s6 a va b véia < k < b.

Bai 6. Cho m > 2 1a mot s6 nguyén, A 1A mot tAp hop hitu han cdc s6 nguyén (khong nhat thiét
duong), va By, By, Bs, ..., By, 14 cic tap con ctia A. Gia sit rang v6i moéi k = 1,2,...,m, tong cic
phan tit clia By 1a m*. Chting minh rang A c6 it nhat m/2 phan tit.

Language: Vietnamese Thaoi gian: 4 gio 30 phait.
Méi bai duoc 7 diém.



