( /Q Turkish (tur), day 1

Pazartesi, 19. Temmuz 2021

Soru 1. n > 100 bir tam say1 olsun. Aslhi n,n + 1,...,2n sayilarimin her birini farkli bir karta
yaziyor. Daha sonra bu n + 1 karti karnigtirarak iki gruba ayiriyor. Bu gruplardan en az birinde,
tizerindeki sayilarin toplami tam kare olan iki kartin bulundugunu gosteriniz.

Soru 2. Tim zy,...,x, gergel sayilar i¢in
DD lmi—wl <303\l
i=1 j=1 i=1 j=1

esitsizliginin saglandigim gosteriniz.

Soru 3. |AB| > |AC| olan dar acih bir ABC' iiggeninin i¢ bolgesinde ZDAB = ZCAD olacak
sekilde bir D noktasi alimiyor. [AC] kenan itizerinde ZADE = /ZBCD olacak sekilde bir E nok-
tasi, [AB] kenar tizerinde ZFDA = ZDBC olacak sekilde bir F' noktasi ve AC' dogrusu tizerinde
|C X | = |BX]| olacak sekilde bir X noktasi aliniyor. ADC ve EX D tiggenlerinin ¢evrel gemberlerinin
merkezleri sirasiyla O; ve Oy olsun. BC, EF ve (0,05 dogrularinin noktadag oldugunu gosteriniz.

Language: Turkish Stire 4 saat 30 dakikadur.
Her soru 7 puan degerindedir.



( /Q Turkish (tur), day 2

Sal, 20. Temmuz 2021

Soru 4. I ¢emberinin merkezi I olsun. ABC'D digbiikey dortgeninin [AB], [BC], [CD] ve [DA]
kenarlarmin her biri I' gemberine tegettir. AIC tiggeninin gevrel gemberi €2 olsun. [BA] nin A yoniinde
uzantisi €2 ile X noktasinda, [BC] nin C' yoniinde uzantisi €2 ile Z noktasinda kesigiyor. [AD] ve [C' D]
nin D yoniinde uzantilari € ile sirasiyla Y ve T' noktalarinda kesisiyor.

|AD|+ |DT|+ |TX| + |XA| = |CD|+ |DY |+ |YZ|+|ZC|

oldugunu gosteriniz.

Soru 5. Tiyli ve Ziplak isimli iki sincap kig i¢in 2021 tane ceviz toplamigtir. Ziplak, cevizleri 1 den
2021 e kadar olan sayilarla numaralandiriyor ve en sevdikleri agacin etrafinda ¢embersel bir diizende
2021 tane kiiciik delik aciyor. Ertesi sabah Ziplak, Tiiylii'ntin her delige bir ceviz yerlestirdigini, fakat
yerlegtirirken cevizlerin numaralarina hi¢ dikkat etmedigini fark ediyor. Bundan mutsuz olan Ziplak,
2021 hamleden olugan bir hamleler dizisi uygulayarak cevizlerin yerlerini degistirmeye karar veriyor.
k mc1 hamlede Ziplak, & numarali cevizin iki komsusunun yerlerini birbirleriyle degistiriyor. Oyle
bir k sayisinin var oldugunu gosteriniz ki; Ziplak, k£ inc1 hamlede a < k < b koguluna uyan a ve b
numarali cevizlerin yerlerini degigtirmis olsun.

Soru 6. m > 2 bir tam say1, A (pozitif olmak zorunda olmayan) tam sayilardan olugan bir sonlu
kiime ve By, By, Bs, ..., B,, kiimeleri A nin alt kiimeleri olsun. Her k = 1,2, ..., m i¢in By kiimesinin
elemanlarinin toplami m* dir. A kiimesinin en az m/2 eleman icerdigini gosteriniz.

Language: Turkish Stire 4 saat 30 dakikadur.
Her soru 7 puan degerindedir.



