( /Q Swedish (swe), day 1

mandag, 19 juli 2021

Problem 1. Lat n > 100 vara ett heltal. Victor skriver talen n,n +1,...,2n pa var sitt kort. Sen
blandar han dessa n 4+ 1 kort, och delar upp dem i tva hogar. Visa att atminstone en av hogarna
innehaller tva kort sa att summan av talen pa dem &r en kvadrat.

Problem 2. Visa att olikheten

n n n n

DD =l <0 v+

i=1 j=1 i=1 j=1

galler for alla reella tal xq,..., z,.

Problem 3. I den spetsvinkliga triangeln ABC' ar AB > AC'. Lat D vara en punkt inne i triangeln
ABC sadan att ZDAB = ZCAD. For punkten E pa linjesegmentet AC' géller ZADE = ZBCD,
for punkten F' pa linjesegmentet AB géller ZFDA = ZDBC, och for punkten X pa linjen AC géller
CX = BX. Lat Oy och Oy vara medelpunkter for de omskrivna cirklarna till trianglarna ADC
respektive EX D. Visa att linjerna BC, EF och O;0, skir varandra i en punkt.

Language: Swedish Tid: 4 timmar och 30 minuter.
Fér varje problem kan man fa upp till 7 poing.



( /Q Swedish (swe), day 2

tisdag, 20 juli 2021

Problem 4. Lat I' vara en cirkel med medelpunkt I, och lat ABC'D vara en konvex fyrhorning
sadan att vart och ett av segmenten AB, BC, C'D och DA tangerar I'. Lat () vara den omskrivna
cirkeln till triangeln AIC'. Forlangningen av BA skér €2 i punkten X sadan att A ligger mellan B och
X. Forlangningen av BC skar €2 i punkten Z siddan att C' ligger mellan B och Z. Forlangningarna
av AD och CD skar € i punkterna Y respektive T', som &r sadana att D ligger mellan A och Y
respektive C' och T'. Visa att

AD+ DT +TX+XA=CD+DY +YZ+ ZC.

Problem 5. Tva ekorrar, Piff och Puff, har samlat 2021 valnotter infér vintern. Piff numrerar
valnotterna fran 1 till 2021 och graver 2021 sma hal i en cirkel i marken runt deras favorittrad.
Nésta morgon mérker Piff att Puff placerat en valnot i varje hal, men utan att ta nagon som helst
hansyn till hur de ar numrerade. Missnojd med detta bestdmmer sig Piff for att byta plats pa nagra
av valnotterna genom att gora 2021 drag. I drag k byter Piff plats pa de tva valnotter som ligger
bredvid valnoét nummer k. Visa att det finns nagot k sa att Piff i drag k bytte plats pa tva valnotter
a och b sadana a < k < b.

Problem 6. Lat m > 2 vara ett heltal och A en dndlig méngd av (inte nédvéandigtvis positiva)
heltal. Lat By, By, Bs, ..., B, vara delmédngder av A. Antag att for varje k = 1,2,...,m sa ar
summan av talen i By, exakt m*. Visa att A innehdller minst m/2 element.

Language: Swedish Tid: 4 timmar och 30 minuter.
Fér varje problem kan man fa upp till 7 podng.



