( /Q Estonian (est), day 1

esmaspaev, 19. juuli 2021

Ulesanne 1. Olgu n > 100 téisarv. Jaan kirjutab koik arvud n,n+1, ..., 2n eri kaartidele. Seejarel
segab ta need n+ 1 kaarti ara ja jagab kaardid kahte hunnikusse. Toesta, et vihemalt tthes hunnikus
leidub kaks kaarti, millel olevate arvude summa on taisruut.

Ulesanne 2. Niita, et vorratus

n n n n

S i =l <0l +

i=1 j=1 i=1 j=1

kehtib koigi reaalarvude x4, ..., x, jaoks.

Ulesanne 3. Teravnukses kolmnurgas ABC kehtib |[AB| > |AC|. Olgu D selline kolmnurga si-
sepunkt, et /DAB = ZCAD. Punkt F 16igul AC rahuldab tingimust ZADE = ZBCD, punkt
F 16igul AB rahuldab tingimust /ZFDA = ZDBC ning punkt X sirgel AC' rahuldab tingimust
|CX| = |BX]|. Olgu O ja Oy vastavalt kolmnurkade ADC' ja EX D timberringjoonte keskpunktid.
Toesta, et sirged BC', EF ja 0105 l6ikuvad iihes punktis.

Language: Estonian Aega: 4 tundi ja 30 minutit.
lga dilesanne annab 7 punkti.



( /Q Estonian (est), day 2

teisipdev, 20. juuli 2021

Ulesanne 4. Olgu I ringjoon keskpunktiga I ja ABCD selline kumer nelinurk, et iga l6ikudest
AB, BC, CD ja DA puutub ringjoont I'. Olgu €2 kolmnurga AIC timberringjoon. Kiilje BA pikendus
iile punkti A l6ikab ringjoont €2 punktis X ning kiilje BC' pikendus iile punkti C' 16ikab ringjoont €2
punktis Z. Kiilgede AD ja C'D pikendused iile punkti D loikavad ringjoont €) vastavalt punktides Y
ja T'. Toesta, et

|AD| + |DT| + |TX| + |XA| = |CD| + |DY| + |[Y Z| + |2C|.

Ulesanne 5. Kaks oravat, Berta ja Juta, on talveks kogunud 2021 pahklit. Juta nummerdab pahk-
lid arvudega 1 kuni 2021 ja kaevab nende lemmikpuu timber ringikujuliselt maa sisse 2021 vaikest
auku. Jargmisel hommikul mérkab Juta, et Berta on pannud igasse auku iithe pahkli, aga ei ole tildse
nummerdust jilginud. Onnetuna otsustab Juta pahklid 2021 kiiguga iimber jirjestada. Kiigul k
vahetab Juta omavahel kahe pahkli £ naaberpahkli asukohad. Toesta, et leidub selline k vaartus, et
kaigul k vahetab Juta mingite pahklite a ja b asukohad, kus a < k < b.

Ulesanne 6. Olgu m > 2 tiisarv, A 16plik (mitte tingimata positiivsete) téisarvude hulk ja
B, By, Bs, ..., B, hulga A alamhulgad. Oletame, et iga £k = 1,2,...,m korral on hulga Bj ele-
mentide summa mF. Toesta, et A koosneb vihemalt m /2 elemendist.

Language: Estonian Aega: 4 tundi ja 30 minutit.
lga ilesanne annab 7 punkti.



