
วันจันทร์ที ่ ๒๑ กันยายน พ.ศ. ๒๕๖๓

โจทย์ข้อ 1. พิจารณารูปสี่เหล่ียมนูนABCD จุดP เป็นจุดภายในของรูปสี่เหล่ียมABCD สัดส่วนต่อไปนี้
เป็นจริง

∠PAD : ∠PBA : ∠DPA = 1 : 2 : 3 = ∠CBP : ∠BAP : ∠BPC

จงพิสูจน์ว่าเส้นตรงท้ังสามเส้นต่อไปนี้ตัดกันท่ีจุดเดียว: เส้นแบ่งครึ่งมุมภายในของมุม∠ADP , เส้นแบ่งครึ่งมุม
ภายในของมุม ∠PCB และ เส้นแบ่งครึ่งต้ังฉากของส่วนของเส้นตรง AB

โจทย์ข้อ 2. จำนวนจริง a, b, c, d สอดคล้องกับ a ≥ b ≥ c ≥ d > 0 และ a+ b+ c+ d = 1 จงพิสูจน์ว่า
(a+ 2b+ 3c+ 4d) aa bb cc dd < 1

โจทย์ข้อ 3. มีหินอยู่ 4n ก้อนซึ่งมีนํ้าหนัก 1, 2, 3, . . . , 4n หินแต่ละก้อนมีสีเป็นหนึ่งในสี n สี และในแต่ละสีมี
หินอยู่สี่ก้อน จงแสดงว่าสามารถแบ่งหินเหล่านี้ออกเป็นสองกองโดยสอดคล้องกับเง่ือนไขท้ังสองข้อต่อไปนี้

• นํ้าหนักรวมของแต่ละกองมีค่าเท่ากัน
• แต่ละกองบรรจุหินสองก้อนจากแต่ละสี
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โจทย์ข้อ 4. มีจำนวนเต็มn > 1 มีสถานีอยู่n2 สถานีบนทางขึ้นเขาณระดับความสูงท่ีแตกต่างกัน มีบริษัท
กระเช้าไฟฟ้าสองบริษัท A และ B ซึ่งแต่ละบริษัทให้บริการกระเช้า k กระเช้า แต่ละกระเช้าขนส่งจากสถานี
หนึ่งไปยังอีกสถานีหนึ่งท่ีสูงกว่า (โดยไม่มีการหยุดระหว่างทาง) กระเช้า k กระเช้าของบริษัทA เริม่ต้นการให้
บริการท่ีสถานี k สถานีท่ีแตกต่างกัน และสิ้นสุดท่ีสถานี k สถานีท่ีแตกต่างกัน และกระเช้าท่ีเริม่ท่ีสถานีท่ีสูงกว่า
จะสิ้นสุดท่ีสถานีท่ีสูงกว่าด้วย เง่ือนไขเดียวกันนี้เป็นจริงสำหรับบริษัท B เช่นกัน กล่าวว่าสถานีสองสถานี
เชือ่มต่อกัน โดยบริษัทหนึ่งถ้าสามารถเดินทางจากสถานีท่ีต่ํากว่าไปยังสถานีท่ีสูงกว่าได้โดยใช้กระเช้าหนึ่งกระ
เช้าเป็นอย่างน้อยของบริษัทนั้นเพียงบริษัทเดียว (โดยไม่มีการเดินทางระหว่างสถานีในรูปแบบอ่ืน)

จงหาจำนวนเต็มบวก k เล็กสุดท่ีการันตีว่ามีสถานีสองสถานีท่ีเชื่อมต่อกันโดยท้ังสองบริษัท

โจทย์ข้อ 5. ไพ่สำรับหนึ่งมีไพ่อยู่n > 1 ใบ มีจำนวนเต็มบวกหนึ่งจำนวนเขียนอยู่บนไพ่แต่ละใบ ไพ่สำรับนี้
มีสมบัติว่า ค่าเฉล่ียเลขคณิตของตัวเลขบนไพ่แต่ละคู่จะมีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียเรขาคณิตของตัวเลขบนไพ่ของบาง
คอลเลกชันท่ีมีไพ่หนึ่งใบขึ้นไปด้วย

สำหรับ n ใดบ้างท่ีทำให้สรุปได้ว่าตัวเลขบนไพ่มีค่าเท่ากันท้ังหมด

โจทย์ข้อ 6. จงพิสูจน์ว่ามีค่าคงตัวบวก c ซึ่งทำให้ข้อความต่อไปนี้เป็นจริง
พิจารณาจำนวนเต็ม n > 1 และเซต S ของจุด n จุดบนระนาบซึ่งจุดสองจุดท่ีแตกต่างกันใด ๆ ใน S มี

ระยะห่างอย่างน้อย 1 จะได้ว่ามีเส้นตรง ℓ ท่ีแยก S โดยท่ีระยะห่างจากจุดใด ๆ ใน S ไปยัง ℓ มีค่าอย่างน้อย
cn−1/3

(เส้นตรง ℓ แยก เซต S ของจุด ถ้าบางส่วนของเส้นตรงท่ีเชื่อมจุดสองจุดใน S ตัดกันภายในกับ ℓ)

หมายเหตุ. หากได้ข้อสรุปท่ีอ่อนกว่าเป็น cn−α แทนท่ีจะเป็น cn−1/3 อาจมีคะแนนโดยขึ้นอยู่กับค่าของค่าคงตัว
α > 1/3
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