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ponedjeljak, 21. rujna 2020

Zadatak 1. Dan je konveksan cetverokut ABC'D. Tocka P nalazi se u unutrasnjosti cetverokuta
ABCD. Vrijede sljede¢i razmjeri:

/PAD : /PBA:/DPA=1:2:3=/CBP : /BAP : Z/BPC.
Dokazi da se sljedeca tri pravca sijeku u jednoj tocki: simetrale unutarnjih kutova <ADP i <PCB

i simetrala duzine AB.

Zadatak 2. Dani su realni brojevi a, b, ¢, d takvi da vrijedia >b>c>d>0ia+b+c+d=1.
Dokazi da vrijedi
(a+2b+3c+4d)a” b c“d? < 1.

Zadatak 3. Dano je 4n kamencic¢a tezina 1,2,3,...,4n. Svaki kamenci¢ je obojen jednom od n
boja i svakom bojom su obojena tocno cetiri kamenci¢a. Dokazi da se kamenci¢e moze podijeliti u
dvije hrpe tako da vrijede oba sljede¢a uvijeta:

o Ukupne tezine obje hrpe su jednake.

« Svaka hrpa sadrzi po dva kamencic¢a svake boje.

Language: Croatian Vrijeme rjesavanja: 4 sata i 30 minuta.
Svaki zadatak vrijedi 7 bodova.
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Zadatak 4. Dan je prirodni broj n > 1. Na planini postoji n? postaja koje su sve na medusobno
razli¢itim visinama. Svaka od dvije kompanije koje upravljaju zicarama, A i B, posjeduje k ZiCara;
svaka zicara omogucuje prijevoz od jedne postaje do druge koja je na vecoj visini (bez medupostaja).
Svih k zicara kompanije A imaju k razlic¢itih pocetnih postaja i k razlic¢itih zavrsnih postaja, pri
¢emu zicara koja pocinje na vecoj visini i zavrsava na vecoj visini. Isti uvjet vrijedi za kompaniju B.
Kazemo da kompanija povezuje dvije postaje ako je moguce iz nize doseci visu koriste¢i jednu ili vise
zicara te kompanije (druga kretanja izmedu postaja nisu dozvoljena).

Odredi najmanji prirodni broj k za koji sigurno postoje dvije postaje koje povezuju obje kom-
panije.

Zadatak 5. Dan je snop od n > 1 karata. Na svakoj karti je napisan jedan prirodni broj. Snop

ima svojstvo da je aritmeticka sredina brojeva napisanih na proizvoljnom paru karata jednaka ge-

ometrijskoj sredini brojeva napisanih na nekom skupu koji se sastoji od jedne ili vise karata iz snopa.
Za koje n nuzno slijedi da su brojevi napisani na svim kartama iz snopa jednaki?

Zadatak 6. Dokazi da postoji pozitivna konstanta c takva da vrijedi sljedec¢a tvrdnja:

Neka je n > 1 prirodni broj i § skup od n tocaka u ravnini takvih da je udaljenost izmedu svake
dvije razli¢ite tocke skupa & barem 1. Tada slijedi da postoji pravac ¢ koji razdvaja skup S takav
da je udaljenost bilo koje tocke skupa S od pravca ¢ barem cn~'/3.

(Pravac ¢ razdvaja skup S ako neka duzina ¢ije su krajnje tocke u skupu S sijece £.)

1/3

Napomena. Za slabiji rezultat pri ¢emu je cn™"/° zamijenjeno s cn™® mogu se dobiti bodovi ovisno

o vrijednosti konstante av > 1/3.

Language: Croatian Vrijeme rjesavanja: 4 sata i 30 minuta.
Svaki zadatak vrijedi 7 bodova.



