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Soru 1. Tam sayilar kiimesi Z ile gosterilsin. Tiim a ve b tam sayilar1 igin

f(2a) +2f(b) = f(f(a+Db))

kogulunu saglayan tiim f: Z — Z fonksiyonlarini bulunuz.

Soru 2. Bir ABC iiggeninde, [BC] kenar1 {izerinde A; ve [AC] kenar1 {izerinde By noktalar1 aliniyor.
Sirasiyla [AA;] ve [BB;] dogru parcalar iizerinde P ve @) noktalari, PQ) ile AB paralel olacak gekilde
aliniyor. PB; dogrusu iizerinde P, noktasi, By noktasi P ile P; arasinda kalacak ve Z/PP,C = Z/BAC
olacak gekilde aliniyor. Benzer sekilde, QA; dogrusu iizerinde (); noktasi, A; noktasi @ ile @,
arasinda kalacak ve ZCQ1Q = ZC BA olacak sekilde aliniyor.

P, Q, P, ve (Q; noktalarinin cemberdes oldugunu gdsteriniz.

Soru 3. Sanal alemdeki bir sosyal sebekede 2019 kullanici bulunuyor. Bu kullanicilardan bazilar:
arkadagtir. Arkadaghik kargiliklidir, yani A kullanicis1 B ile arkadag ise, B kullanicisi da A ile
arkadastir. Bu sosyal sebekedeki arkadaglik durumlarini degigtiren agagidaki tiirden olaylar, her
defada sadece bir olay olmak iizere, cok defa meydana gelebiliyor:

Olay: A, B ve ('; A hem B, hem de C ile arkadas olacak, fakat B ile C' birbirleriyle
arkadag olmayacak gekilde ii¢ kullanici olmak {izere, arkadaglik durumlar degisip B ile C
birbirleriyle arkadag olmaya, A ise hem B, hem de C ile arkadag olmamaya baghyor.
Diger arkadaghk durumlar ise degismiyor.

Baslangicta, 1010 adet kullanicinin her birinin 1009 arkadasi, 1009 adet kullanicinin ise her birinin
1010 arkadasi bulunuyor. Her kullanicinin en ¢ok 1 arkadasinin olmasiyla sonuclanacak bir olaylar
dizisinin bulundugunu gosteriniz.

Language: Turkish Stire 4 saat 30 dakikadar.
Her soru 7 puan degerindedir.
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Soru 4.
K=" -1)(2" =2)(2" —4)--- (2" = 2"71)

denklemini saglayan tiim (k,n) pozitif tam sayi ikililerini bulunuz.

Soru 5. Bath Bankasi bir yiiziinde H, diger yiiziinde T yazan madeni paralar basmigtir. Bu
paralardan n tanesi soldan saga dizilmis olarak Giray’'in oniinde duruyor. Giray su islemi tekrar
tekrar uyguluyor: oniindeki paralardan tam olarak k£ > 0 tanesinin H yiizii iistteyse, soldan k-inci
siradaki paray: ters ceviriyor; aksi halde, yani tiim paralarm 7T yiizii iistteyse, duruyor. Ornegin,
n = 3 durumunda T HT' dizilisiyle baslayan siire¢ THT — HHT — HTT — TTT olarak devam
edip ti¢ islem sonunda durur.

(a) Baglangictaki dizilig nasil olursa olsun, Giray’'in sonlu sayida islem sonunda duracagini gos-
teriniz.

Ornegin, L(THT) = 3 ve L(TTT) = 0 dir. Her bir C baslangic dizilisi i¢in L(C) degerinin ayr
ayr1 belirlenmesiyle elde edilen 2" adet saymin ortalamasini bulunuz.

Soru 6. |AB| # |AC| kosulunu saglayan dar agili bir ABC' ti¢geninin i¢ teget gember merkezi [
dir. ABC nin ig teget gemberi w; [BC], [C'A] ve [AB] kenarlarmma sirasiyla D, E ve F noktalarinda
tegettir. D den gegip FF' ye dik olan dogru w ile ikinci kez R noktasinda kesigiyor. AR dogrusu w
ile ikinci kez P noktasinda kesigiyor. PCFE ve PBF' fii¢genlerinin gevrel ¢emberleri ikinci kez @)
noktasinda kesigiyor.

DI ve PQ dogrularinin, A dan gecip Al ya dik olan dogru iizerinde kesistigini gosteriniz.

Language: Turkish Stire 4 saat 30 dakikadur.
Her soru 7 puan degerindedir.



