
Vtornik, Juli 16, 2019

Zadaqa 1. Neka Z e mno�estvoto od site celi broevi. Najdi gi site funkcii f : Z → Z taka
xto za site celi broevi a i b, va�i

f(2a) + 2f(b) = f(f(a+ b)).

Zadaqa 2. Vo triagolnikot ABC, toqkata A1 le�i na stranata BC i toqkata B1 le�i na
stranata AC. Neka P i Q se toqki od otseqkite AA1 i BB1, soodvetno, taka xto PQ e
paralelna na AB. Neka P1 e toqka od pravata PB1, taka xto B1 le�i pome�gu P i P1, i va�i
∠PP1C = ∠BAC. Sliqno, neka Q1 e toqka od pravata QA1, taka xto A1 le�i pome�gu Q i Q1,
i va�i ∠CQ1Q = ∠CBA.

Doka�i deka toqkite P , Q, P1 i Q1 le�at na ista kru�nica.

Zadaqa 3. Edna socijalna mre�a ima 2019 korisnici. Nekoi od korisnicite se prijateli, pri
xto ako korisnikot A e prijatel so korisnikot B, togax korisnikot B e isto taka prijatel
so korisnikot A. Slednive nastani se sluquvaat eden po eden, no ne i istovrmeno:

tri korisnici A, B i C taka xto A e prijatel so korisnicite B i C, no B i
C ne se prijateli, gi menuvaat svoite prijatelski statusi taka xto B i C se sega
prijateli, no sega A ne e prijatel so B i ne e prijatel so C. Site drugi prijatelski
statusi ne se promeneti.

Na poqetokot, 1010 korisnici imaat po 1009 prijateli i 1009 korisnici imaat po 1010 pri-
jateli. Doka�i deka postoi niza od vakvi nastani, posle koi sekoj korisnik e prijatel so
najmnogu eden korisnik.
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Sreda, Juli 17, 2019

Zadaqa 4. Najdi gi site parovi (k, n) od pozitivni celi broevi takvi xto

k! = (2n − 1)(2n − 2)(2n − 4) · · · (2n − 2n−1).

Zadaqa 5. Bankata na gradot Bat puxtila vo upotreba moneti, takvi xto na ednata strana
ima napixano H, a na drugata T . Hari ima n takvi moneti naredeni vo redica od levo kon
desno. Toj posledovatelno ja izveduva slednava operacija: ako ima toqno k > 0 moneti qija
gorna strana e H, togax toj ja prevrtuva k-tata moneta od levo kon desno; inaku ako na
site moneti gornata strana e T , toj zapira. Na primer, ako n = 3, procesot koj poqnuva so
konfiguracijata THT �ke bide THT → HHT → HTT → TTT i zapira posle tri operacii.

(a) Doka�i deka za bilo koja poqetna konfuguracija, Hari �ke zapre posle koneqen broj na
operacii.

(b) Za sekoja poqetna konfiguracija C, neka so L(C) go oznaqime brojot na operacii potrebni
da Hari zapre so procesot. Na primer, L(THT ) = 3 i L(TTT ) = 0. Najdi ja aritme-
tiqkata sredina na broevite L(C), za site 2n mo�ni poqetni konfiguracii C.

Zadaqa 6. Neka I e centarot na vpixanata kru�nica vo ostroagolniot triagolnik ABC, za
koj AB 6= AC. Vpixanata kru�nica ω vo triagolnikot ABC gi dopira stranite BC, CA i AB
vo D, E i F , soodvetno. Pravata koja minuva niz D i e normalna na EF ja seqe kru�nicata ω
povtorno vo toqka R. Pravata AR ja seqe kru�nicata ω povtorno vo P . Opixanite kru�nici
okolu triagolnicite PCE i PBF se seqat povtorno vo Q.

Doka�i deka pravite DI i PQ se seqat na pravata koja minuva niz A i e normalna na AI.
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