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1 uzdavinys. Raskite visas tokias funkcijas f: Z — 7Z, kad

f(2a) +2f(b) = f(f(a+b))

su visais a,b € Z. (Cia Z zymi visy sveikyjy skaiciy aibe.)

2 uzdavinys. Taskas A; priklauso trikampio ABC krastinei BC, o taskas B; — krastinei AC.
Tagkai P ir ) priklauso atkarpoms atitinkamai AA; ir BBy, o tiesés PQ ir AB yra lygiagrecios.
Tagkas P, priklauso tiesei PBy, ¢ia By yra tarp P ir P, bei /PP,C = ZBAC. Analogiskai, taskas
(21 priklauso tiesei Q A, ¢ia Ay yra tarp @ ir @)1, bei ZCQ1Q = ZCBA.

Irodykite, kad taskai P, @), P, ir )1 priklauso vienam apskritimui.

3 uzdavinys. Socialinis tinklas turi 2019 naudotojy. Kai kurie i§ jy yra draugai. (Draugysté
visada abipusé: jei A yra B draugas, tai ir B yra A draugas.) Vienas po kito gali atsitikti tokie
ivykiai:

Bet kurie trys naudotojai A, B ir C, tokie kad A yra ir B, ir C draugas, bet B ir C
néra draugai, pakei¢ia savo draugyséiy statusus taip: B ir C' tampa draugais, tac¢iau A
nutraukia draugyste su B ir C'. Visy kity draugysc¢iy statusai Sio jvykio metu nepasikeicia.

Pradzioje yra 1010 naudotojy, kiekvienas i§ kuriy turi lygiai 1009 draugus, ir 1009 naudotojai,
kiekvienas i§ kuriy turi lygiai 1010 draugy. [rodykite, kad egzistuoja tokia auksc¢iau aprasyty jvykiy
seka, kad po visy pasikeitimy kiekvienas tinklo naudotojas turés ne daugiau kaip po viena drauga.
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4 uzdavinys. Raskite visas naturaliyjy skai¢iy poras (k,n), su kuriomis

El= (2" —1)(2" —2)(2" —4)--- (2" — 2" 1).

5 uzdavinys. Banko leidziamy monety vienoje puséje yra raidé H, o kitoje puséje raidé T'. Haris
turi n monety, kurios guli vienoje eiléje is kaires | deSine. Jis vis kartoja tokia operacija: jei lygiai
k > 0 monety atverstos H puse, tai jis apvercia k-taja moneta is kairés; jei visos monetos atverstos 7’
puse, jis sustoja ir nieko nebedaro. Pavyzdziui, jei n = 3 ir procesas prasideda nuo pradinés padéties
THT, tai jis vyks taip: THT — HHT — HTT — TTT. Vadinasi, sustota bus po trijy operacijy.

(a) Irodykite, kad kokia bebuty pradiné padétis, Haris visada sustos po baigtinio skai¢iaus operacijy.

(b) Tegu L(C) zymi operacijy skai¢iy, po kurio Haris sustoja, kai pradiné padétis yra C. Pavyzdziui,
L(THT) =3 ir L(TTT) = 0. Raskite vidutine L(C) reik8me pagal visas 2" pradiniy padéciy
C.

6 uzdavinys. Duotas smailusis trikampis ABC, kuriame AB # AC. Jo jbréztinis apskritimas w,
kurio centras I, lie¢ia krastines BC', C'A ir AB atitinkamai taskuose D, E ir F. Tiesé, einanti per
taska D ir statmena FI', vél kerta w taske R. Tiesé AR vél kerta w taske P. Apie trikampius PCE
ir PBF apibrézti apskritimai darkart kertasi taske ().

Irodykite, kas tiesiy DI ir PQ) susikirtimo taskas priklauso tiesei, einanciai per taska A ir stat-
menai Al.
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