
 

 

 

 

 

 2019جويلية  16 ثاء لاثال

 .1 مسألة

f:كل الدوال الصحيحة. عينمجموعة الأعداد لتكن     ، بحيث 

b    ،(2و aمن أجل كل الأعداد الصحيحة  ) 2 ( ) ( ( ))f a f b f f a b   

 .2مسألة 

، ABCالمثلث في 
1Aالضلع ننقطة م [ ]BC 1وB نقطة من الضلع [ ]AC . لتكنP  ،Q  من نقطتينن

]1القطعتين المستقيمتين  ]AA ،1[ ]BB  على الترتيب بحيث المستقيم( )PQ يوازي( )AB  1. لتكنP  نقطة

)1المستقيم  من )PB بحيث
1B موجودة تمءمء بينP  1وP 1 وPPC BAC   . 1بءلمثل لتكنQ  نقطة

)1المستقيم  من )QA بحيث
1A موجودة تمءمء بينQ  1وQ 1 وCQ Q CBA . 

 .تنتمي لنفس الدائرة 1Q و P  ،Q ،1Pأثابت ان النقط 

 .3مسألة 

.كلمء كءن  منهم اصدقء   الازواج )الثنءئيءت( بعض عضوا 2019على شبكة التواصل الاجتمءعي هنءك 

تحدث بصفة  يمكن ان تتكرر الوضعيءت التءلية .  Aق لـصدي  B فءن  Bللعضو  صديقء Aالعضو

 الواحدة بعد الاخرى:متتءلية 

فإ ن هذا  ينقيصد ءليس Cو  Bكنل Cو  Bصديق لكل من  Aحيث Cو A، Bاعضء اذا كءن ثالاثاة 

الصداقة  علاقءت .كللكل منهمء  ليس صديقء A و ينقيصد  Cو  Bفيهء يصبحيتغير إلى الحءلة التي 

 .عضء  لا تتغير بين بقية الأ

 صديقء. 1010عضوا كل واحد منهم له  1009صديق و  1009كل واحد منهم له عضوا  1010في البداية 

في النهءية الى ان كل عضو له على الاكثر صديق  تؤديالوضعيءت ن انه توجد سلسلة من هذه بره

                                         واحد. 
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 2019 جويلية 17 اءربعالا

 .4المسألة 

)عين كل الازواج   , )k nمن الاعداد الطبيعية غير المعدومة التي تحقق المعادلة 

               1! (2 1)(2 2)(2 4)...(2 2 )n n n n nk      
 .5المسألة 
. Tوعلى الوجه الآخر حرف  Hنقدية تحمل على وجه حرف  اباث قطع المدينةبنك يصدر 

. يقوم رامي عدةّ مرات من هذه القطع مرتبة في صف من اليسار الى اليمين  nله  رامي

 بالعملية التالية :

قوم بقلب القطعة النقدية التي فإنه ي Hقطعة نقدية تظهر الحرف 1k  بالضبط إذا كان

 . Tوتتوقف العملية عندما يظهر على كل ّ القطع النقدية الحرف  بدءا من اليسار  kترتيبها

تكون العمليات كالتالي :  THTو وضعية البداية هي  3nفمثلا إذا كان 

THT HHT HTT TTT بعد ثلاث عمليات. توتوقف 

 فإن رامي يتوقف بعد عدد منته من العمليات.أثبت أنه مهما كانت وضعية البداية  (أ

) ترمز Cة بداية كلّ وضعيل (ب )L C ل أن يتوقف قب التي سيقوم بها رامي ملياتعدد العل

(THT). فمثلا  3L  و(TTT) 0Lقيم معدلّ )متوسط حسابي(  . احسب( )L C  من

 .2nوالتي عددها Cكل وضعيات البداية الممكنة أجل 

 .6المسألة 
ABحيث  ABCالمحاطة بمثلث حاد الزوايا الدائرة مركز  Iلتكن النقطة  AC   

]الأضلاعتمسّ  الدائرة  ]BC ،[ ]CA  ،[ ]AB  فيD  ،E  ،Fالمستقيم  .على الترتيب

)ويعامد  Dالذي يشمل  )EF  يقطع  النقطة فيثانيةR  المستقيم .( )AR يقطع ثانية

اثبت أن  .Qي تتقاطعان فPBFو   PCE.الدائرتان المحيطتان  بالمثلثينPفي

)المستقيمين )DI  و( )PQ  يتقاطعان في نقطة تنتمي إلى المستقيم الذي يشملA  و يعامد

)المستقيم  )AI.  
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