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Задача 1. Нехай Γ — описане коло гострокутного трикутника ABC. Точки D i E лежать на
вiдрiзках AB i AC вiдповiдно, при цьому AD = AE. Серединнi перпендикуляри до вiдрiзкiв
BD i CE перетинають меншi дуги AB i AC кола Γ у точках F i G вiдповiдно. Доведiть, що
прямi DE i FG паралельнi або спiвпадають.

Задача 2. Знайдiть усi цiлi числа n ≥ 3, для яких iснують дiйснi числа a1, a2, . . . , an+2 такi,
що an+1 = a1, an+2 = a2 i

aiai+1 + 1 = ai+2

при всiх i = 1, 2, . . . , n.

Задача 3. Антипаскалiв трикутник — це таблиця, що має вигляд рiвностороннього трикут-
ника, у якiй кожне число, за виключенням чисел нижнього рядка, дорiвнює модулю рiзницi двох
чисел, що стоять безпосередньо пiд ним. Нижче наведено приклад антипаскалева трикутника
з чотирьох рядкiв, у якому зустрiчаються усi натуральнi числа вiд 1 до 10.
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Чи iснує антипаскалiв трикутник з 2018 рядкiв, у якому зустрiчаються усi натуральнi числа
вiд 1 до 1 + 2 + · · · + 2018?
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Задача 4. На координатнiй площинi вiдмiченi всi точки (x, y) з натуральними координатами
x i y, що не перевищують 20.

Спочатку кожна з 400 вiдмiчених точок не зайнята. Алiна i Богдан грають у таку гру:
вони по черзi кладуть камiнцi у ще не зайнятi вiдмiченi точки, Алiна розпочинає першою.
Своїм ходом Алiна має покласти новий червоний камiнець у вiдмiчену не зайняту точку таким
чином, щоб вiдстань мiж довiльними двома точками з червоними камiнцями не дорiвнювала√
5. Своїм ходом Богдан кладе новий синiй камiнець у довiльну вiдмiчену не зайняту точку.

(Точка з синiм камiнцем може знаходитись на будь-якiй вiдстанi вiд довiльної iншої зайнятої
точки.) Гра припиняється, коли один з гравцiв не може покласти камiнець.

Знайдiть найбiльше значення K, для якого Алiна гарантовано зможе покласти принаймнi
K червоних камiнцiв, не зважаючи на ходи Богдан.

Задача 5. Нехай a1, a2, . . . — нескiнченна послiдовнiсть натуральних чисел. Припустимо, що
iснує цiле число N > 1 таке, що для кожного n ≥ N число
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+
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є цiлим. Доведiть, що iснує натуральне число M таке, що am = am+1 для усiх m ≥M .

Задача 6. Опуклий чотирикутник ABCD задовольняє умову AB · CD = BC ·DA. Точка X
всерединi чотирикутника ABCD така, що

∠XAB = ∠XCD i ∠XBC = ∠XDA.

Доведiть, що ∠BXA+ ∠DXC = 180◦.
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