
Ïîíåäåëüíèê, 9 èþëÿ 2018 ãîäà

Çàäà÷à 1. Ïóñòü Γ � îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêàABC. Òî÷êè
D è E ëåæàò íà îòðåçêàõ AB è AC ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷åì AD = AE. Ñåðåäèííûå ïåðïåíäè-
êóëÿðû ê îòðåçêàì BD è CE ïåðåñåêàþò ìåíüøèå äóãè AB è AC îêðóæíîñòè Γ â òî÷êàõ F è

G ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå DE è FG ïàðàëëåëüíû èëè ñîâïàäàþò.

Çàäà÷à 2. Íàéäèòå âñå öåëûå ÷èñëà n ≥ 3, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóþò âåùåñòâåííûå ÷èñëà

a1, a2, . . . , an+2 òàêèå, ÷òî an+1 = a1, an+2 = a2 è

aiai+1 + 1 = ai+2

ïðè âñåõ i = 1, 2, . . . , n.

Çàäà÷à 3. Àíòèïàñêàëåâûì òðåóãîëüíèêîì íàçîâ¼ì òàáëèöó â âèäå ðàâíîñòîðîííåãî òðå-

óãîëüíèêà, çàïîëíåííóþ ÷èñëàìè òàê, ÷òî êàæäîå ÷èñëî, êðîìå ÷èñåë, ñòîÿùèõ â íèæíåé ñòðî-

êå, ðàâíî ìîäóëþ ðàçíîñòè äâóõ ÷èñåë, ñòîÿùèõ íåïîñðåäñòâåííî ïîä íèì. Íèæå ïðèâåä¼í

ïðèìåð àíòèïàñêàëåâà òðåóãîëüíèêà ñ ÷åòûðüìÿ ñòðîêàìè, â êîòîðîì âñòðå÷àþòñÿ âñå öåëûå

÷èñëà îò 1 äî 10.
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Ñóùåñòâóåò ëè àíòèïàñêàëåâ òðåóãîëüíèê ñ 2018 ñòðîêàìè, â êîòîðîì âñòðå÷àþòñÿ âñå öåëûå

÷èñëà îò 1 äî 1 + 2 + . . . + 2018?
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Âòîðíèê, 10 èþëÿ 2018 ãîäà

Çàäà÷à 4. Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè îòìå÷åíû òî÷êè (x, y) ñ öåëûìè ïîëîæèòåëüíûìè
êîîðäèíàòàìè x è y, íå ïðåâîñõîäÿùèìè 20.

Âíà÷àëå âñå 400 îòìå÷åííûõ òî÷åê íå çàíÿòû. Àíÿ è Âàíÿ äåëàþò õîäû ïî î÷åðåäè, Àíÿ
õîäèò ïåðâîé. Ñâîèì õîäîì Àíÿ êëàä¼ò â åù¼ íå çàíÿòóþ îòìå÷åííóþ òî÷êó íîâûé êðàñíûé
êàìåíü, ïðè÷¼ì ðàññòîÿíèå ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ òî÷êàìè ñ êðàñíûìè êàìíÿìè íå äîëæíî
ðàâíÿòüñÿ

√
5. Âàíÿ ñâîèì õîäîì êëàä¼ò â åù¼ íå çàíÿòóþ îòìå÷åííóþ òî÷êó íîâûé ñèíèé êà-

ìåíü. (Òî÷êà ñ ñèíèì êàìíåì ìîæåò íàõîäèòüñÿ íà ïðîèçâîëüíîì ðàññòîÿíèè îò äðóãèõ çàíÿòûõ
òî÷åê.) Èãðà îñòàíàâëèâàåòñÿ, êîãäà êòî-òî èç èãðîêîâ íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.

Íàéäèòå íàèáîëüøåå K, ïðè êîòîðîì Àíÿ ñìîæåò ðàçìåñòèòü íå ìåíåå ÷åì K êðàñíûõ
êàìíåé íåçàâèñèìî îò äåéñòâèé Âàíè.

Çàäà÷à 5. Ïóñòü a1, a2, . . . � áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñóùåñòâóåò öåëîå ÷èñëî N > 1 òàêîå, ÷òî ïðè âñåõ n > N ÷èñëî
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ÿâëÿåòñÿ öåëûì. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ òàêîå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå M , ÷òî am = am+1 ïðè
âñåõ m > M .

Çàäà÷à 6. Âûïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê ABCD óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ AB · CD = BC ·DA.
Òî÷êà X âíóòðè ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ABCD òàêîâà, ÷òî

∠XAB = ∠XCD è ∠XBC = ∠XDA.

Äîêàæèòå, ÷òî ∠BXA+ ∠DXC = 180◦.
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