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Zadanie 1. Okrag I jest opisany na trojkacie ostrokatnym ABC. Punkty D i E lezg odpowiednio
na odcinkach AB i AC, przy czym AD = AFE. Symetralne odcinkéw BD i C'E przecinaja krotsze
tuki AB i AC okregu I' odpowiednio w punktach F'i G. Wykazaé, ze proste DE i F'G sa rownolegle
(lub sa ta sama prosta).

Zadanie 2. Wyznaczyé¢ wszystkie liczby catkowite n > 3, dla ktorych istnieja takie liczby rzeczy-
wiste ai, a9, ..., Qpt2, 7€ Apy1 = A1, Qpyo = Qg OTAZ

a;aip1+1=a;40

dla wszystkich i =1,2,...,n.

Zadanie 3. Trojkgtem antypascalowskim nazwiemy tablice w ksztalcie trojkata rownobocznego,
w ktorg wpisano liczby w taki sposob, ze kazda liczba, z wyjatkiem liczb umieszczonych w najnizszym
wierszu, jest rowna wartosci bezwzglednej réznicy dwoch liczb znajdujacych sie bezposrednio pod nig.
Przyktadowo, ponizej zostal przedstawiony trojkat antypascalowski o czterech wierszach zawierajacy
wszystkie liczby catkowite od 1 do 10.

Rozstrzygnaé, czy istnieje trojkat antypascalowski o 2018 wierszach zawierajacy wszystkie liczby
catkowite od 1 do 1+ 2+ ... 4 2018.
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Zadanie 4. Pozycjg nazwiemy kazdy taki punkt (x,y) na plaszczyznie, ze = i y sa dodatnimi
liczbami catkowitymi nie wiekszymi od 20.

Poczatkowo wszystkie 400 pozycji jest niezajetych. Ania i Bartek naprzemian ktada kamienie na
pozycjach, przy czym zaczyna Ania. W kazdym swoim ruchu Ania ktadzie nowy czerwony kamien na
niezajetej pozycji tak, aby odlegtos¢ pomiedzy kazdymi dwoma pozycjami zajetymi przez czerwone
kamienie byla rozna od v/5. W kazdym swoim ruchu Bartek kladzie nowy niebieski kamien na
dowolnej niezajetej pozycji. (Pozycja zajeta przez niebieski kamieri moze by¢ w dowolnej odlegtosci
od innych zajetych pozycji.) Gra koriczy sie, gdy ktorys z graczy nie moze wykonaé¢ ruchu.

Wyznaczy¢ najwieksza taka liczbe K, ze Ania moze zawsze tak dobiera¢ swoje ruchy, by nieza-
leznie od ruchéw Bartka potozy¢ co najmniej K czerwonych kamieni.

Zadanie 5. Niech aq,as,... bedzie nieskonczonym ciagiem dodatnich liczb catkowitych. Przy-
pus$émy, ze istnieje taka liczba catkowita N > 1, ze dla kazdej liczby catkowitej n > N liczba
Ap—1 Qp,

a1 a2
—+ —+...+
a2 a3 Qp, 3]

jest catkowita. Wykazaé, ze istnieje taka dodatnia liczba catkowita M, ze a,, = a,,11 dla wszystkich
m = M.

Zadanie 6. Dany jest czworokat wypuklty ABCD, w ktérym AB - CD = BC' - DA. Punkt X lezy
wewnatrz czworokata ABC D), przy czym

/XAB=/XCD oraz /XBC =/XDA.

Udowodnié, ze ZBXA+ ZDXC = 180°.
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