
Sal�, 18 Temmuz 2017

Soru 1. Her a0 > 1 tam say�s� için a0, a1, a2, . . . dizisi ³u ³ekilde tan�mlan�yor:

her n > 0 için an+1 =

{ √
an e§er

√
an tam say� ise

an + 3 di§er durumda

a0 �n hangi de§erleri için öyle bir A say�s� vard�r ki sonsuz çoklukta n de§eri için an = A olsun?

Soru 2. Gerçel say�lar kümesi R ile gösterilsin. Tüm x, y gerçel say�lar� için

f (f(x)f(y)) + f(x+ y) = f(xy)

e³itli§ini sa§layan tüm f : R→ R fonksiyonlar�n� bulunuz.

Soru 3. Bir avc� ve bir görünmez tav³an düzlemde bir oyun oynuyorlar. Tav³an�n ba³lama noktas�
A0 ile avc�n�n ba³lama noktas� B0 ayn�d�r. Oyunun (n− 1)'inci turunun sonunda tav³an An−1 nok-
tas�nda, avc� ise Bn−1 noktas�nda bulunsun. Oyunun n'inci turunda, ³u üç i³lem s�rayla gerçekle³iyor:

(i) Tav³an An−1 noktas�na tam olarak 1 birim uzakl�kta bulunan bir An noktas� seçip görünmez
kalarak An ye yerle³iyor.

(ii) Bir takip cihaz� avc�ya bir Pn noktas� bildiriyor. Takip cihaz�n�n avc�ya verdi§i tek garanti Pn

ile An aras�ndaki uzakl�§�n 1 birimden fazla olmad�§�d�r.

(iii) Avc� Bn−1 noktas�na tam olarak 1 birim uzakl�kta bulunan bir Bn noktas� seçip görünür kalarak
Bn ye yerle³iyor.

Tav³an nas�l hareket ederse etsin ve takip cihaz� hangi noktalar� bildirirse bildirsin, avc� kendi
hareketlerini öyle seçebilir mi ki 109 tur sonunda kendisiyle tav³an aras�ndaki uzakl�§�n 100 den fazla
olmayaca§�n� garantilesin?
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Soru 4. Bir Ω çemberi üzerinde birbirinden farkl� R ve S noktalar� RS çap olmayacak ³ekilde
al�n�yor. Ω ya R de te§et olan do§ru ` olsun. T noktas�, [RT ] do§ru parças�n�n orta noktas� S olacak
³ekilde al�n�yor. Ω n�n k�sa RS yay� üzerinde bir J noktas�, JST üçgeninin çevrel çemberi Γ ile `
do§rusu iki farkl� noktada kesi³ecek ³ekilde al�n�yor. Γ ve ` nin kesi³im noktalar�n�n R ye daha yak�n
olan� A olsun. AJ do§rusu Ω y� ikinci kez K da kessin. KT nin Γ ya te§et oldu§unu gösteriniz.

Soru 5. N > 2 verilmi³ bir tam say� olsun. Herhangi ikisinin boylar� birbirinden farkl� olan
N(N + 1) futbolcu bir ³ekilde yan yana s�raya dizilmi³tir. Tak�m�n antrenörü bu s�radan N(N − 1)
futbolcuyu öyle ç�karmak istiyor ki geriye kalan 2N futbolcudan olu³an yeni s�ra a³a§�daki N adet
³art� sa§las�n:

(1) En uzun futbolcu ile ikinci en uzun futbolcu aras�nda kimse olmayacak,

(2) Üçüncü en uzun futbolcu ile dördüncü en uzun futbolcu aras�nda kimse olmayacak,

...

(N) �kinci en k�sa futbolcu ile en k�sa futbolcu aras�nda kimse olmayacak.

Antrenörün bunu her zaman yapabilece§ini gösteriniz.

Soru 6. x ve y tam say�lar� aralar�nda asalsa (x, y) s�ral� ikilisine temel ikili diyelim. Sonlu say�da
temel ikiliden olu³an herhangi bir S kümesi verilmi³ olsun. A³a§�daki ³art� sa§layan bir n pozitif
tam say�s� ve a0, a1, . . . , an tam say�lar� bulunabilece§ini gösteriniz:

S deki her (x, y) için a0x
n + a1x

n−1y + a2x
n−2y2 + · · · + an−1xy

n−1 + any
n = 1 dir.
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