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Uloha 1. Pre dané celé ¢islo ag > 1 definujeme postupnost ag, a1, as, ... tak, ze pre vietky n = 0
plati
_J Van ak \/a, je celé cislo,
Unt1 = a, + 3 inak.

Urcte vsetky hodnoty ag, pre ktoré existuje také ¢islo A, ze pre nekonecne vela indexov n plati a,, = A.

Uloha 2. Ozna¢me R mnozinu redlnych &sel. Uréte vietky funkcie f: R — R také, Ze pre vetky
redlne ¢isla x a y plati

ff@)f(y) + flx+y) = flzy).

Uloha 3. Polovnik a neviditelny zajac hraji hru v euklidovskej rovine. Zajacova pociatocnd po-
loha Ay a polovnikova pociatoéna poloha By st zhodné. Po n—1 kolach sa zajac nachadza v bode A,,_;
a polovnik v bode B,,_;. V n-tom kole sa postupne udeju tieto tri veci:

(i) Zajac sa neviditelne presunie do bodu A,,, pricom vzdialenost medzi A,,_; a A, je presne 1.

(ii) Sledovacie zariadenie ukaze polovnikovi bod P,. Jedind zaruka, ktora sledovacie zariadenie
polovnikovi poskytuje, je, ze vzdialenost medzi bodmi P, a A,, je nanajvys 1.

(iii) Polovnik sa viditelne presunie do bodu B,,, pricom vzdialenost medzi B,_; a B, je presne 1.

Dokaze polovnik vzdy (t.j. bez ohladu na to, ako sa prestva zajac a bez ohladu na to, aké body
ukazuje sledovacie zariadenie) volit svoje tahy tak, Ze po 10° koldch mé istotu, Ze vzdialenost medzi
nim a zajacom je nanajvys 1007

Language: Slovak Cas: 4 hodiny a 30 minait
Za kaZdi ulohu mozno ziskat 7 bodov.
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Uloha 4. Na kruznici Q st dané dva rozne body R a S, pricom RS nie je jej priemerom. Oznad-
me ¢ dotycnicu kruznice €2 v bode R. Nech T je taky bod, ze S je stredom tsecky RT'. Na kratSom ob-
liku RS kruznice €2 je zvoleny bod J tak, ze kruznica I' opisana trojuholniku J ST pretina priamku ¢
v dvoch roznych bodoch. Ozna¢me A ten prieseénik I' s ¢, ktory je blizsie k bodu R. Priamka A.J
pretina kruznicu 2 v bode K (K # J). Dokazte, ze priamka KT je doty¢nicou kruznice I'.

Uloha 5. Dané je celé ¢islo N = 2. Skupina N (N + 1) futbalistov, z ktorych ziadni dvaja nemaji
rovnaku vysku, stoji v rade. Tréner Jan chce odstranit N(N — 1) futbalistov z tohto radu tak, aby
novy rad pozostavajici zo zvysnych 2N futbalistov splnal nasledovnych N podmienok:

(1) nikto nestoji medzi dvoma najvyssimi futbalistami,

(2) nikto nestoji medzi tretim a Stvrtym najvyssim futbalistom,

Dokazte, ze je to vzdy mozné.
Uloha 6. Usporiadand dvojica celych &sel (z,y) sa nazyva primitivny mrezovy bod, ked najvacsi
spoloc¢ny delitel ¢isel x a y je 1. Dokazte, ze pre Tubovolni kone¢ni mnozinu S primitivnych mrezovych

bodov existuje kladné celé ¢islo n a celé éisla ag, aq, ..., a, také, Ze pre vetky (z,y) z S plati

apz" 4+ arx" 'y 4 ax" Py + -+ apizy™ T+ any” = 1.

Language: Slovak Cas: 4 hodiny a 30 minait
Za kaZdi ulohu mozno ziskat 7 bodov.



